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CADERNO DE ENCARGOS

Clausulas Gerais

Capitulo I
Disposi¢des iniciais
Clausula 1.
Objeto
1 - O presente caderno de encargos compreende as clausulas a incluir no contrato a celebrar
na sequéncia do procedimento pré-contratual de concurso limitado por prévia qualificagdo,
sem publicidade internacional, que tem por objeto a execugao da Empreitada para construgio
de reservatorio e rede de incéndios no Caminho dos Pretos, Funchal, nos termos e condigées
deste caderno e respetivos anexos, do qual fazem parte integrante.
2 - O presente procedimento pré-contratual foi precedido de autorizagdo prévia de despesa e
de assungdo dos encargos plurianuais, conforme Portaria n.? 265/2019, publicada no Jornal

Oficial n.2 71, I Série, de 9 de maio.

Clausula 2.

Disposi¢des por que se rege a empreitada
1 - A execucao do contrato obedece:
a) As clausulas do contrato e ao estabelecido em todos os elementos e documentos que dele
fazem parte integrante;
b) Ao Decreto-Lei n.2 18/2008, de 29 de janeiro (Cédigo dos Contratos Pablicos, doravante
“CCP”), na sua atual redacao;
¢) Ao Decreto-Lei n.? 273/2003, de 29 de outubro, e respetiva legislagdo complementar;
d) A restante legislagio e regulamentagio aplicdvel, nomeadamente a que respeita a
construgdo, a revisdo de precos, as instalagdes do pessoal, a seguranca social, a higiene,
seguranca, prevenc¢ao e medicina no trabalho e a responsabilidade civil perante terceiros;

e) As regras da arte.
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2 - Para efeitos do disposto na alinea @) do nimero anterior, consideram-se integrados no
contrato, sem prejuizo do disposto no n.? 4 do artigo 96.2 do CCP:

a) O clausulado contratual, incluindo os ajustamentos propostos de acordo com o disposto no
artigo 99.° do CCP e aceites pelo adjudicatario nos termos do disposto no artigo 101.° desse
mesmo Codigo;

b) Os suprimentos dos erros e das omissdes do caderno de encargos identificados pelos
concorrentes, desde que tais erros e omissdes tenham sido expressamente aceites pelo 6rgio
competente para a decisdo de contratar, nos termos do disposto no artigo 50.° do CCP;

¢) Os esclarecimentos e as retificagdes relativos ao caderno de encargos;

d) O caderno de encargos;

e) O projeto de execugao;

f) A proposta adjudicada;

g) Os esclarecimentos sobre a proposta adjudicada prestados pelo empreiteiro;

h) Todos os outros documentos que sejam referidos no clausulado contratual ou no caderno

de encargos.

Clausula 3.2

Interpretacdo dos documentos que regem a empreitada
1 - No caso de existirem divergéncias entre os varios documentos referidos nas alineas b) a h)
do n.? 2 da clausula anterior, prevalecem os documentos pela ordem em que sdo ai indicados.
2 - Em caso de divergéncia entre o caderno de encargos e o projeto de execugdo, prevalece o
primeiro quanto a defini¢ao das condigdes juridicas e técnicas de execugdo da empreitada e o
segundo em tudo o que respeita a defini¢do da prépria obra.
3 - No caso de divergéncia entre as varias pecas do projeto de execugao:
a) As pecas desenhadas prevalecem sobre todas as outras quanto a localizagdo, as
caracteristicas dimensionais da obra e a disposi¢do relativa das suas diferentes partes;
b) As folhas de medi¢des discriminadas e referenciadas e os respetivos mapas resumo de

quantidades de trabalhos prevalecem sobre quaisquer outras no que se refere a natureza e
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quantidade dos trabalhos, sem prejuizo do disposto no artigo 50.2 do CCP, e sem prejuizo da
remissao direta que estes elementos fizerem para outras pegas;

c) Em tudo o mais prevalece o que constar da memoria descritiva e das restantes pecas do
projeto de execugao.

4 — Em caso de divergéncia entre os documentos referidos nas alineas b) a h) do n.? 2 da
clausula anterior e o clausulado contratual, prevalecem os primeiros, salvo quanto aos
ajustamentos propostos de acordo com o disposto no artigo 99.° do CCP e aceites pelo

adjudicatario nos termos do disposto no artigo 101.2 desse mesmo Codigo.

Clausula 4.2
Esclarecimento de davidas

1 - As davidas que o empreiteiro tenha na interpretacao dos documentos por que se rege a
empreitada devem ser submetidas ao diretor de fiscalizagdo da obra antes do inicio da
execugao dos trabalhos a que respeitam.

2 - No caso de as duvidas ocorrerem somente ap6s o inicio da execugao dos trabalhos a que
dizem respeito, deve o empreiteiro submeté-las imediatamente ao diretor de fiscalizagdo da
obra, juntamente com os motivos justificativos da sua ndo apresentacdo antes do inicio
daquela execugao.

3 - O incumprimento do disposto no niumero anterior torna o empreiteiro responsavel por
todas as consequéncias da errada interpretacdo que porventura haja feito, incluindo a

demoli¢do e reconstrugao das partes da obra em que o erro se tenha refletido.

Clausula 5.2
Projeto
1 - O projeto de execugado a considerar para a realizagdo da empreitada é o patenteado no
procedimento.
2 - Até a data da rececdo provisdria, o empreiteiro entrega ao dono da obra uma colegio

atualizada das telas finais (desenhos e partes escritas) referente ao projeto de execugdo, em
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papel e CD de todos os elementos em suporte informatico em versao executavel e pdf e os
desenhos no formato dwg (autocad) na versao 2007 ou inferior.

3 - Néo ¢é admitida a apresentagdo pelos concorrentes de variantes ao projeto.

Capitulo II
Obriga¢oes do empreiteiro
Seccao I

Preparacdo e planeamento dos trabalhos

Clausula 6.

Preparacado e planeamento da execugdo da obra
1 - O empreiteiro é responsavel:
a) Perante o dono da obra pela preparagdo, planeamento e coordenagio de todos os trabalhos
da empreitada, ainda que em caso de subcontratagio, bem como pela preparacio,
planeamento e execucdo dos trabalhos necessarios a aplicagdo, em geral, das normas sobre
seguranga, higiene e satide no trabalho vigentes e, em particular, das medidas consignadas no
plano de seguranga e saude, e no plano de prevencio e gestdo de residuos de construcio e
demoli¢do que acompanham o projeto de execugio;
b) Perante as entidades fiscalizadoras, pela preparagdo, planeamento e coordenacio dos
trabalhos necessarios a aplicagdo das medidas sobre seguranca, higiene e satide no trabalho
em vigor, bem como pela aplicagdo do documento indicado na alinea h) do n.2 4 da presente
clausula.
2 - A disponibilizagéo e o fornecimento de todos os meios necessarios para a realizagio da
obra e dos trabalhos preparatdrios ou acessorios, incluindo os materiais e os meios humanos,
técnicos e equipamentos, competem ao empreiteiro.
3 - O empreiteiro realiza todos os trabalhos que, por natureza, por exigéncia legal ou segundo
0 uso corrente, sejam considerados como preparatdrios ou acessérios a execucido da obra,

designadamente:
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a) Trabalhos de montagem, construgdo, manutengao, desmontagem e demoli¢ao do estaleiro;
b) Trabalhos necessarios para garantir a seguranca de todas as pessoas que trabalhem na obra
ou que circulem no respetivo local, incluindo o pessoal dos subempreiteiros e terceiros em
geral, para evitar danos nos prédios vizinhos e para satisfazer os regulamentos de seguranga,
higiene e satide no trabalho e de policia das vias publicas;

c) Trabalhos de restabelecimento, por meio de obras provisorias, de todas as serviddes e
serventias que seja indispensavel alterar ou destruir para a execugiao dos trabalhos e para
evitar a estagnacdo de aguas que 0os mesmos possam originar;

d) Trabalhos de construcdo dos acessos ao estaleiro e das serventias internas deste.

4 - A preparacgao e o planeamento da execugao da obra compreendem ainda:

a) A apresentagdao pelo empreiteiro ao dono da obra de quaisquer duvidas relativas aos
materiais, aos métodos e as técnicas a utilizar na execugao da empreitada;

b) O esclarecimento dessas duividas pelo dono da obra;

c) A apresentagdo pelo empreiteiro de reclamagdes relativamente a erros e omissoes do projeto
que sejam detetados nessa fase da obra, nos termos previstos no n.? 4 do artigo 378.2 do CCP,
no prazo de 30 dias apds o inicio dos trabalhos, sem prejuizo do direito de o empreiteiro
apresentar reclamagéo relativamente aos erros e omissdes que s6 lhe seja exigivel detetar
posteriormente, nos termos previstos neste preceito e no artigo 50.2 do CCP;

d) A apreciacdo e decisdo do dono da obra das reclamagées a que se refere a alinea anterior;
e) O estudo e defini¢do pelo empreiteiro dos processos de construgao a adotar na realizagao
dos trabalhos;

f) A elaboragdo e apresentagdo pelo empreiteiro do plano de trabalhos ajustado, no caso
previsto non.? 3 do artigo 361.2 do CCP;

g) A aprovagdo pelo dono da obra do documento referido na alinea anterior;

h) A elaboragéo pelo empreiteiro de documento do qual conste o desenvolvimento pratico do
plano de seguranca e satde, devendo analisar, desenvolver e complementar as medidas ai
previstas, em fun¢do do sistema utilizado para a execucdo da obra, em particular as

tecnologias e a organizacao de trabalhos utilizados pelo empreiteiro.
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Clausula 7.2

Plano de trabalhos ajustado
1 - No prazo de 15 dias a contar da data da celebragdo do contrato, o dono da obra pode
apresentar ao empreiteiro um plano final de consignagdo, que densifique e concretize o plano
inicialmente apresentado para efeitos de elaboragdo da proposta.
2 - No prazo de 10 dias a contar da data da notificagdo do plano final de consignagéo, deve o
empreiteiro, quando tal se revele necessario, apresentar, nos termos e para os efeitos do artigo
361.° do CCP, o plano de trabalhos ajustado e o respetivo plano de pagamentos, observando
na sua elaboragao a metodologia fixada no presente caderno de encargos.
3 - O plano de trabalhos ajustado ndo pode implicar a alteragdo do prego contratual, nem a
alteragao do prazo de conclusao da obra nem ainda altera¢des aos prazos parciais definidos
no plano de trabalhos constante do contrato, para além do que seja estritamente necessario a
adaptagdo do plano de trabalhos ao plano final de consignagao.
4 - O plano de trabalhos ajustado deve, nomeadamente:
a) Definir com precisdo os momentos de inicio e de conclusdo da empreitada, bem como a
sequeéncia, o escalonamento no tempo, o intervalo e o ritmo de execucio das diversas espécies
de trabalho, distinguindo as fases que porventura se considerem vinculativas e a unidade de
tempo que serve de base a programacao;
b) Indicar as quantidades e a qualificagdo profissional da mao-de-obra necesséria, em cada
unidade de tempo, a execugdo da empreitada;
¢) Indicar as quantidades e a natureza do equipamento necessario, em cada unidade de tempo,
a execugao da empreitada;
d) Especificar quaisquer outros recursos, exigidos ou nio no presente caderno de encargos,
que serao mobilizados para a realizagao da obra.
5 - O plano de pagamentos deve conter a previsdo, quantificada e escalonada no tempo, do
valor dos trabalhos a realizar pelo empreiteiro, na periodicidade definida para os pagamentos

a efetuar pelo dono da obra, de acordo com o plano de trabalhos ajustado.
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Clausula 8.2

Modifica¢do do plano de trabalhos e do plano de pagamentos
1 - O dono da obra pode modificar em qualquer momento o plano de trabalhos em vigor por
razdes de interesse imperioso.
2 - No caso previsto no nimero anterior, o empreiteiro tem direito a reposi¢ao do equilibrio
financeiro do contrato, se for caso disso, em fun¢io dos danos sofridos em consequéncia dessa
modificacdo, mediante reclamacdo a apresentar no prazo de 30 dias a contar da data da
notificacdo da mesma, que deve conter os elementos referidos no n.2 3 do artigo 354.2 do CCP.
3 - Em quaisquer situagdes em que se verifique a necessidade de o plano de trabalhos em vigor
ser alterado, independentemente de tal se dever a facto imputavel ao empreiteiro, deve este
apresentar ao dono da obra um plano de trabalhos modificado.
4 - Sem prejuizo do numero anterior, em caso de desvio do plano de trabalhos que,
injustificadamente, ponha em risco o cumprimento do prazo de execugao da obra ou dos
respetivos prazos parcelares, o dono da obra pode notificar o empreiteiro para apresentar, no
prazo de 10 dias, um plano de trabalhos modificado, adotando as medidas de corregao que
sejam necessdrias a recuperacao do atraso verificado.
5 - Sem prejuizo do disposto no n.? 3 do artigo 373.° do CCP, o dono da obra pronuncia -se
sobre as alteragGes propostas pelo empreiteiro ao abrigo dos n% 3 e 4 da presente clausula no
prazo de 10 dias, equivalendo a falta de prontncia a aceitagdo do novo plano.
6 - Em qualquer dos casos previstos nos niimeros anteriores, o plano de trabalhos modificado
apresentado pelo empreiteiro deve ser aceite pelo dono da obra desde que dele nao resulte
prejuizo para a obra ou prorrogaciao dos prazos de execugao.
7 - Sempre que o plano de trabalhos seja modificado, deve ser feito o consequente

reajustamento do plano de pagamentos.

Secgdo II
Prazos de execuc¢do

Clausula 9.2
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Prazo de execugdo da empreitada
1 - O empreiteiro obriga-se a:
a) Iniciar a execugdo da obra na data da conclusdo da consignacao total ou da primeira
consignagao parcial ou ainda na data em que o dono da obra lhe comunique a aprovagio do
plano de seguranca e satude, caso esta ultima data seja posterior, sem prejuizo do plano de
trabalhos aprovado;
b) Cumprir todos os prazos parciais vinculativos de execugdo previstos no plano de trabalhos
em vigor;
c) Concluir a execugdo da obra e solicitar a realiza¢do de vistoria da obra para efeitos da sua
rececao provisoria no prazo maximo de 270 (duzentos e setenta) dias a contar da data da sua
consignagao ou da data em que o dono da obra comunique ao empreiteiro a aprovagédo do
plano de seguranga e saude, caso esta ultima data seja posterior.
2 - No caso de se verificarem atrasos injustificados na execugao de trabalhos em relagéo ao
plano de trabalhos em vigor, imputaveis ao empreiteiro, este é obrigado, a expensas suas, a
tomar todas as medidas de refor¢o de meios de agdo e de reorganizagéo da obra necessarias a
recuperacao dos atrasos e ao cumprimento do prazo de execugao.
3 - Quando o empreiteiro, por sua iniciativa, proceda a execugao de trabalhos fora das horas
regulamentares ou por turnos, sem que tal se encontre previsto no caderno de encargos ou
resulte de caso de for¢a maior, pode o dono da obra exigir-lhe o pagamento dos acréscimos de
custos de horas suplementares de servigo a prestar pelos representantes da fiscalizago.
4 - Em nenhum caso serdo atribuidos prémios ao empreiteiro.
5 - Se houver lugar a execugdo de trabalhos a mais cuja execugdo prejudique o normal
desenvolvimento do plano de trabalhos e desde que o empreiteiro o requeira, o prazo para a
conclusdo da obra sera prorrogado nos seguintes termos:
a) Sempre que se trate de trabalhos complementares da mesma espécie dos definidos no
contrato, proporcionalmente ao que estiver estabelecido nos prazos parcelares de execugio
constantes do plano de trabalhos aprovado e atendendo ao seu enquadramento geral na

empreitada;
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b) Quando os trabalhos forem de espécie diversa dos que constam no contrato, por acordo
entre o dono da obra e o empreiteiro, considerando as particularidades técnicas da execugao.
6- Na falta de acordo quanto ao calculo da prorrogacao do prazo contratual previsto no
numero anterior, proceder-se-a de acordo com o disposto no n.? 5 do artigo 373.2 do CCP.

7 - Sempre que ocorra suspensao dos trabalhos nao imputavel ao empreiteiro, considerar-se-
do automaticamente prorrogados, por periodo igual ao da suspensdo, o prazo global de
execucdo da obra e os prazos parciais que, previstos no plano de trabalhos em vigor, sejam

afetados por essa suspensao.

Clausula 10.2
Cumprimento do plano de trabalhos

1 - O empreiteiro informa mensalmente o diretor de fiscalizacdo da obra dos desvios que se
verifiquem entre o desenvolvimento efetivo de cada uma das espécies de trabalhos e as
previsoes do plano em vigor.

2 - Quando os desvios assinalados pelo empreiteiro, nos termos do nimero anterior, ndo
coincidirem com os desvios reais, o diretor de fiscaliza¢do da obra notifica-o dos que considera
existirem.

3 - No caso de o empreiteiro retardar injustificadamente a execugao dos trabalhos previstos no
plano em vigor, de modo a p6r em risco a conclusao da obra dentro do prazo contratual, é

aplicavel o disposto no n.® 4 da clausula 8.2 deste caderno de encargos.

Clausula 11.2
Multas por violacio dos prazos contratuais
1 - Em caso de atraso no inicio ou na conclusao da execugio da obra por facto imputavel ao
empreiteiro, o dono da obra pode aplicar uma sangao contratual, por cada dia de atraso, em

valor correspondente a 2 % do prego contratual.
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2 - No caso de incumprimento de prazos parciais de execugdo da obra por facto imputavel ao
empreiteiro, é aplicavel o disposto no niimero anterior, sendo o montante da sangao contratual
ai prevista reduzido a metade.

3 - O empreiteiro tem direito ao reembolso das quantias pagas a titulo de sangdo contratual
por incumprimento dos prazos parciais de execugdo da obra quando recupere o atraso na

execugdo dos trabalhos e a obra seja concluida dentro do prazo de execugao do contrato.

Clausula 12.2
Atos e direitos de terceiros

1 - Sempre que o empreiteiro sofra atrasos na execugao da obra em virtude de qualquer facto
imputavel a terceiros, deve, no prazo de 10 dias a contar da data em que tome conhecimento
da ocorréncia, informar, por escrito, o diretor de fiscalizacdo da obra, a fim de o dono da obra
ficar habilitado a tomar as providéncias necessarias para diminuir ou recuperar tais atrasos.

2 - No caso de os trabalhos a executar pelo empreiteiro serem suscetiveis de provocar prejuizos
ou perturbagdes a um servigo de utilidade publica, o empreiteiro, se disso tiver ou dever ter
conhecimento, comunica, antes do inicio dos trabalhos em causa, ou no decorrer destes, esse
facto ao diretor de fiscalizagdo da obra, para que este possa tomar as providéncias que julgue

necessarias perante a entidade concessionaria ou exploradora daquele servigo.

Seccdo 111
Condigdes de execu¢do da empreitada
Clausula 13.2
Condigoes gerais de execugdo dos trabalhos
1- A obra deve ser executada de acordo com as regras da arte e em perfeita conformidade com
o projeto, com o presente caderno de encargos e com as demais condi¢es técnicas

contratualmente estipuladas.
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2 - Relativamente as técnicas construtivas a adotar, o empreiteiro fica obrigado a seguir, no
que seja aplicavel aos trabalhos a realizar, o conjunto de prescri¢des técnicas definidas nos
termos da clausula 2.2 do presente caderno de encargos.

3 - O empreiteiro pode propor ao dono da obra, mediante prévia consulta ao autor do projeto,
a substituicao dos métodos e técnicas de construgdo ou dos materiais previstos no presente
caderno de encargos e no projeto por outros que considere mais adequados, sem prejuizo da

obtencdo das caracteristicas finais especificadas para a obra.

Clausula 14.*

Especificagdo dos equipamentos, dos materiais e elementos de construcao
1 - Os equipamentos, materiais e elementos de constru¢cdo a empregar na obra terdao a
qualidade, as dimensoes, a forma e as demais caracteristicas definidas no respetivo projeto e
nos restantes documentos contratuais, com as tolerancias regulamentares ou admitidas nestes
documentos.
2 - Sempre que o projeto e os restantes documentos contratuais nao fixem as respetivas
caracteristicas, o empreiteiro ndo podera empregar materiais ou elementos de construgao que
nao correspondam as caracteristicas da obra ou que sejam de qualidade inferior aos
usualmente empregues em obras que se destinem a idéntica utilizagao.
3 - No caso de davida quanto aos materiais e elementos de construgao a empregar nos termos
dos numeros anteriores, devem observar-se as normas portuguesas em vigor, desde que
compativeis com o direito comunitario, ou na falta desta, as normas utilizadas na Unido
Europeia.
4 - Sem prejuizo do disposto nos artigos 50.% e 378.° do CCP, quando aplicaveis, nos casos
previstos nos n% 2 e 3 desta cldusula, ou sempre que o empreiteiro entenda que as
carateristicas dos materiais e elementos de construgao fixadas no projeto ou nos restantes
documentos contratuais ndo sio tecnicamente aconselhdveis ou as mais convenientes, o
empreiteiro comunicara o facto ao dono da obra e apresentara uma proposta de alteracao

fundamentada e acompanhada com todos os elementos técnicos necessarios para a aplicagdo



REGIA0 AUTONOMA DA MADEIRA
GOVERNO REGIONAL
SECRETARIA REGIONAL DO AMBIENTE E RECURSOS NATURAIS
INSTITUTO DAS FLORESTAS E CONSERVAGAO DA NATUREZA, IP-RAM

dos novos materiais e elementos de constru¢do e para a execucao dos trabalhos
correspondentes, bem como da alteragio de pregos a que a aplicagao daqueles materiais e
elementos de construgdo possa dar lugar.

5 - A proposta prevista no niimero anterior devera ser apresentada, de preferéncia, no periodo
de preparacdo e planeamento da empreitada e sempre de modo a que as diligéncias de
aprovagao nao comprometam o cumprimento do plano dos trabalhos.

6 - Se o dono da obra, no prazo de 15 dias, nao se pronunciar sobre a proposta e nao determinar
a suspensao dos respetivos trabalhos, o empreiteiro utilizara os materiais e elementos de
construgao previstos no projeto e nos restantes documentos contratuais.

7 - O regime de responsabilidade pelo aumento de encargos resultante de alteracdo das
caracteristicas técnicas dos materiais e elementos de construgao, ou o regime aplicavel a sua
eventual diminuigdo, é o regime definido no CCP para os «trabalhos complementares» e para

a «responsabilidade pelos trabalhos complementares».

Clausula 15.2
Materiais e elementos de construgido pertencentes ao dono da obra

1 - Se o dono da obra, mediante prévia consulta ao autor do projeto, entender conveniente
empregar na mesma materiais ou elementos de construcao que lhe pertencam ou provenientes
de outras obras ou demoli¢des, 0 empreiteiro sera obrigado a fazé-lo, descontando-se, se for
caso disso, no preco da empreitada o respetivo custo ou retificando-se o prego dos trabalhos
em que aqueles forem aplicados.

2 - O disposto no numero anterior ndo sera aplicavel se o empreiteiro demonstrar ja haver
adquirido os materiais necessarios para a execugao dos trabalhos ou na medida em que o tiver

feito.
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Clausula 16.2
Aprovacido de equipamentos, materiais e elementos de construcao

1 - Sempre que deva ser verificada a conformidade das caracteristicas dos equipamentos,
materiais e elementos de construcao a aplicar com as estabelecidas no projeto e nos restantes
documentos contratuais, o empreiteiro submeté-los-a a aprovagao do dono da obra.
2 - Em qualquer momento podera o empreiteiro solicitar a referida aprovagao, considerando-
se a mesma concedida se o dono da obra ndo se pronunciar nos 15 dias subsequentes, exceto
no caso de serem exigidos ensaios que impliquem o alargamento deste prazo, devendo, no
entanto, tal facto ser comunicado, no mesmo periodo de tempo, pelo dono da obra ao
empreiteiro.
3 - O empreiteiro é obrigado a fornecer ao dono da obra as amostras de materiais e elementos
de construgao que este lhe solicitar.
4 - A colheita e remessa das amostras deverao ser feitas de acordo com as normas oficiais em
vigor ou outras que sejam contratualmente impostas.
5 - Salvo disposi¢ao em contrario, os encargos com a realizagao dos ensaios correrdo por conta

do empreiteiro.

Clausula 17.2
Reclamagio contra a ndo aprovagiao de materiais e elementos de construgio

1 - Se for negada a aprovagao dos materiais e elementos de construgao e o empreiteiro entender
que a mesma devia ter sido concedida pelo facto de estas satisfazerem as condigGes
contratualmente estabelecidas, este podera pedir a imediata colheita de amostras e apresentar
ao dono da obra reclamagao fundamentada no prazo de 10 dias.

2 - A reclamagdo considera-se deferida se o dono da obra nado notificar o empreiteiro da
respetiva decisdo nos 15 dias subsequentes a sua apresentacdo, exceto no caso de serem
exigidos novos ensaios que impliquem o alargamento deste prazo, devendo tal facto ser

comunicado, no mesmo prazo, pelo dono da obra ao empreiteiro.
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3 - Os encargos com 0s novos ensaios a que a reclamagao do empreiteiro dé origem serao

suportados pela parte que decair.

Clausula 18.2
Efeitos da aprovacdo dos materiais e elementos de construgao

1 - Uma vez aprovados os materiais e elementos de construgdo para obra, nao podem os
mesmos ser posteriormente rejeitados, salvo se ocorrerem circunstancias que modifiquem a
sua qualidade.

2 - No ato de aprovacao dos materiais e elementos de construgao podera o empreiteiro exigir
que se colham amostras de qualquer deles.

3 - Se a modificagdo da qualidade dos materiais e elementos de construgio resultar de causa

imputavel ao empreiteiro, este devera substitui-los os a sua custa.

Clausula 19.2
Aplicacio dos materiais e elementos de construgao
Os materiais e elementos de construgdo devem ser aplicados pelo empreiteiro em absoluta
conformidade com as especificagdes técnicas contratualmente estabelecidas, seguindo-se, na
falta de tais especifica¢oes, as normas oficiais em vigor ou, se estas nao existirem, os processos

propostos pelo empreiteiro e aprovados pelo dono da obra.

Clausula 20.2
Substitui¢io de materiais e elementos de construcao
1 - Seréo rejeitados, removidos para fora do local dos trabalhos e substituidos por outros com
0s necessarios requisitos os materiais e elementos de construgao que:
a) Sejam diferentes dos aprovados;
b) Nido sejam aplicados em conformidade com as especificagbes técnicas contratualmente
exigidas ou, na falta destas, com as normas ou processos a observar e que nao possam ser

utilizados de novo.
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2 - As demoli¢es e a remogio e substituicao dos materiais e elementos de construgio serdo da
responsabilidade do empreiteiro.
3 - Se o empreiteiro entender que nao se verificam as hipéteses previstas no n.? 1 desta

clausula, podera pedir a colheita de amostras e reclamar.

Clausula 21.2
Depdsitos de materiais e elementos de constru¢io nio destinados a obra
O empreiteiro ndo podera depositar nos estaleiros, sem autoriza¢do do dono da obra, materiais

e elementos de construgao que nao se destinem a execugao dos trabalhos da empreitada.

Clausula 22.2

Trabalhos complementares
1- O empreiteiro tem obrigagao de executar os trabalhos complementares, desde que lhe sejam
ordenados por escrito pelo dono da obra, de acordo com o disposto no n° 1 do artigo 371.2 do
CCP, sem prejuizo no n.” 2 do mesmo artigo.
2 - Quando os trabalhos complementares resultem de circunstancias nao previstas, pode a o
dono da obra ordenar a sua execugdo ao empreiteiro desde que, de forma cumulativa:
a) Nao possam ser técnica ou economicamente separaveis do objeto do contrato sem
inconvenientes graves e impliquem um aumento consideravel de custos para o dono da obra;
b) O prego desses trabalhos, incluindo o de anteriores trabalhos complementares igualmente
decorrentes de circunstancias nao previstas, nao exceda 10% do preco contratual; e,
¢) O somatorio do preco contratual com o preco atribuido aos trabalhos complementares ndo
exceda os limites previstos na alinea b) do artigo 19.2 do CCP.
3 - Quando os trabalhos complementares resultem de circunstancias imprevisiveis ou que uma
Entidade Adjudicante diligente ndao pudesse ter previsto, pode o dono da obra ordenar a sua

execucao desde que, de forma cumulativa:



REGIAQ AUTONOMA DA MADEIRA
GOVERNO REGIONAL
SECRETARIA REGIONAL DO AMBIENTE E RECURSOS NATURAIS
INSTITUTO DAS FLORESTAS E CONSERVAGAO DA NATUREZA, IP-RAM

a) Ndo possam ser técnica ou economicamente separaveis do objeto do contrato sem
inconvenientes graves e impliquem um aumento consideravel de custos para o dono da obra;
€,

b) O preco desses trabalhos, incluindo o de anteriores trabalhos complementares igualmente

decorrentes de circunstancias imprevisiveis, ndo exceda 40% do prego contratual.

Clausula 23.2
Responsabilidade pelos trabalhos complementares

1-0Odono da obra é responsavel pelo pagamento dos trabalhos complementares cuja execugao
ordene ao empreiteiro.

2 - O empreiteiro deve, no prazo de 60 dias contados da data da consignagao total ou da
primeira consignagao parcial, reclamar sobre a existéncia de erros ou omissoes do caderno de
encargos, salvo dos que so sejam detetaveis durante a execucao da obra, sob pena de ser
responsavel por suportar metade do valor dos trabalhos complementares de suprimento
desses erros e omissoes.

3 - O empreiteiro é ainda responsavel pelos trabalhos complementares que se destinem ao
suprimento de erros e omissdes que, nao podendo objetivamente ser detetados na fase de
formagao do contrato, também nao tenham sido por ele identificados no prazo de 30 dias a

contar da data em que lhe fosse exigivel a sua detegao.

Clausula 24.
Erros ou omissdes do projeto e de outros documentos
1 - O empreiteiro deve comunicar ao diretor de fiscalizagdo da obra quaisquer erros ou
omissdes dos elementos da solugdo da obra por que se rege a execucao dos trabalhos, bem
como das ordens, avisos e notifica¢oes recebidas.
2 - O empreiteiro tem a obrigagdo de executar todos os trabalhos de suprimento de erros e

omissoes que lhe sejam ordenados pelo dono da obra, o qual deve entregar ao empreiteiro
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todos os elementos necessarios para esse efeito, salvo, quanto a este ultimo aspeto, quando o
empreiteiro tenha a obrigacao pré-contratual ou contratual de elaborar o projeto de execugao.
3 - 56 pode ser ordenada a execucado de trabalhos de suprimento de erros e omissées quando
o somatodrio do preco atribuido a tais trabalhos com o preco de anteriores trabalhos de
suprimento de erros e omissdes e de anteriores trabalhos a mais nao exceder 50% do prego
contratual.

4 - O dono da obra ¢ responsavel pelos trabalhos de suprimento dos erros e omissoes
resultantes dos elementos que tenham sido por si elaborados ou disponibilizados ao
empreiteiro.

5 - O empreiteiro é responsavel por metade do prego dos trabalhos de suprimentos de erros
ou omissOes cuja dete¢do era exigivel na fase de formacao do contrato nos termos previstos no
artigo 50.2 do CCP, exceto pelos que hajam sido identificados pelos concorrentes na fase de
formacao do contrato, mas que nao tenham sido expressamente aceites pelo dono da obra.

6 - O empreiteiro é ainda responsavel pelos trabalhos de suprimento de erros e omissoes que,
nao sendo exigivel a sua detecao na fase de formagao dos contratos, também nao tenham sido
por ele identificados no prazo de 30 dias a contar da data em que lhe fosse exigivel a sua

detegao.

Clausula 25.2
Alteracdes ao projeto propostas pelo empreiteiro

1 - Sempre que propuser qualquer alteragdo ao projeto, o empreiteiro deve apresentar todos
os elementos necessarios a sua perfeita apreciacao.

2 - Os elementos referidos no niimero anterior devem incluir, nomeadamente, a memoria ou
nota descritiva e explicativa da solucado seguida, com indicacao das eventuais implicages nos
prazos e custos e, se for caso disso, pecas desenhadas e calculos justificativos e especificagdes
de qualidade da mesma.

3 - Nao podem ser executados quaisquer trabalhos nos termos das alteragdes ao projeto

propostas pelo empreiteiro sem que estas tenham sido expressamente aceites pelo dono da
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obra e apreciadas pelo autor do projeto de execugao no ambito da assisténcia técnica que a

este compete.

Clausula 26.2

Mencdes obrigatdrias no local dos trabalhos
1 - Sem prejuizo do cumprimento das obrigacbes decorrentes da legislagio em vigor, o
empreiteiro deve afixar no local dos trabalhos, de forma visivel, a identificacdo da obra, do
dono da obra e do empreiteiro, com mengao do respetivo alvara ou certificado de empreiteiro
ou dos documentos a que se refere o n.° 4 do artigo 3.2 da Portaria n.? 372/2017, de 14 de
dezembro, e manter cépia dos alvaras ou titulos de registo dos subcontratados ou dos
documentos previstos no referida nimero, consoante os casos.
2 - O empreiteiro deve ter patente no local da obra, em bom estado de conservagéo, o livro de
registo da obra e um exemplar do projeto, do caderno de encargos, do clausulado contratual
e dos demais documentos a respeitar na execugdo da empreitada, com as altera¢des que neles
hajam sido introduzidas.
3 - O empreiteiro obriga-se também a ter patente no local da obra o horario de trabalho em
vigor, bem como a manter, a disposi¢ao de todos os interessados, o texto dos contratos
coletivos de trabalho aplicaveis.
4 - Nos estaleiros de apoio da obra devem igualmente estar patentes os elementos do projeto

respeitantes aos trabalhos ai em curso.

Clausula 27.2
Ensaios
1- Os ensaios a realizar na obra ou em partes da obra para verificagdo das suas caracteristicas
e comportamentos sdo os especificados no presente caderno de encargos e os previstos nos
regulamentos em vigor e constituem encargo do empreiteiro.
2 - Quando o dono da obra tiver duvidas sobre a qualidade dos trabalhos, pode exigir a

realizagao de quaisquer outros ensaios que se justifiquem, para além dos previstos.
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3 - No caso de os resultados dos ensaios referidos no numero anterior se mostrarem
insatisfatdrios e as deficiéncias encontradas forem da responsabilidade do empreiteiro, as
despesas com 0s mesmos ensaios e com a reparacao daquelas deficiéncias ficarao a seu cargo,

sendo, no caso contrario, de conta do dono da obra.

Clausula 28.2
Medigoes

1 - As medicdes de todos os trabalhos executados, incluindo os trabalhos ndo previstos no
projeto e os trabalhos nao devidamente ordenados pelo dono da obra séo feitas no local da
obra com a colaboracao do empreiteiro e sao formalizados em auto.
2 - As medicoes sao efetuadas mensalmente, devendo estar concluidas até ao 8.2 dia do més
imediatamente seguinte aquele a que respeitam, sem prejuizo de vir a ser fixada periodicidade
diferente no contrato.
3 - A realizagdo das medigdes obedece aos seguintes critérios, respeitando a seguinte ordem
de prioridades:
a) As normas oficiais de medigdo que porventura se encontrem em vigor;
b) As normas definidas no projeto de execugao;
c) As normas definidas pelo Laboratério Nacional de Engenharia Civil;
d) Os critérios geralmente utilizados ou, na falta deles, os que forem acordados entre o dono

da obra e o empreiteiro.

Clausula 29.2
Patentes, licencas, marcas de fabrico ou de comércio e desenhos registados
1 - Correm inteiramente por conta do empreiteiro os encargos e responsabilidades decorrentes
da utilizagdo na execugdo da empreitada de materiais, de elementos de construgdo ou de
processos de construgdo a que respeitem quaisquer patentes, licengas, marcas, desenhos

registados e outros direitos de propriedade industrial.
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2 - No caso de o dono da obra ser demandado por infragdo na execugdo dos trabalhos de
qualquer dos direitos mencionados no niimero anterior, o empreiteiro indemniza-o por todas
as despesas que, em consequéncia, deva suportar e por todas as quantias que tenha de pagar,
seja a que titulo for.

3 - O disposto nos nimeros anteriores nao €, todavia, aplicAvel a materiais e a elementos ou
processos de construcao definidos neste caderno de encargos para os quais se torne
indispensavel o uso de direitos de propriedade industrial quando o dono da obra nao indique
a existéncia de tais direitos.

4 - No caso previsto no numero anterior, o empreiteiro, se tiver conhecimento da existéncia
dos direitos em causa, nao iniciara os trabalhos que envolvam o seu uso sem que o diretor de
fiscalizagdo da obra, quando para tanto for consultado, notificar, por escrito, de como deve

proceder.

Clausula 30.

Execugao simultinea de outros trabalhos no local da obra
1 - O dono da obra reserva-se o direito de executar ele préprio ou de mandar executar por
outrem, conjuntamente com os da presente empreitada e na mesma obra, quaisquer trabalhos
nao incluidos no contrato, ainda que sejam de natureza idéntica a dos contratados.
2 - Os trabalhos referidos no numero anterior sao executados em colaboragdo com o diretor de
fiscalizagdo da obra, de modo a evitar atrasos na execugao do contrato ou outros prejuizos.
3 - Quando o empreiteiro considere que a normal execugao da empreitada esta a ser impedida
ou a sofrer atrasos em virtude da realizagdo simultanea dos trabalhos previstos non.? 1, deve
apresentar a sua reclamagao no prazo de 10 dias a contar da data da ocorréncia, a fim de serem
adotadas as providéncias adequadas a diminuigao ou eliminac¢ao dos prejuizos resultantes da
realizacao daqueles trabalhos.
4 - No caso de verificagdo de atrasos na execugdo da obra ou outros prejuizos resultantes da

realizagdo dos trabalhos previstos non.? 1, o empreiteiro tem direito a reposig¢ao do equilibrio
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financeiro do contrato, de acordo com os artigos 282.2 e 354.° do CCP, a efetuar nos seguintes
termos:

a) Prorrogacdo do prazo do contrato por periodo correspondente ao do atraso eventualmente
verificado na realizagdo da obra, e;

b) Indemnizagdo pelo agravamento dos encargos previstos com a execugao do contrato que

demonstre ter sofrido.

Clausula 31.2
Outros encargos do empreiteiro

1 - Correm inteiramente por conta do empreiteiro a reparagio e a indemnizagao de todos os
prejuizos que, por motivos que lhe sejam imputaveis, sejam sofridos por terceiros até a recegdo
definitiva dos trabalhos em consequéncia do modo de execugao destes ultimos, da atuagao do
pessoal do empreiteiro ou dos seus subempreiteiros e fornecedores e do deficiente
comportamento ou da falta de seguranca das obras, materiais, elementos de construcao e
equipamentos.

2 - Constituem ainda encargos do empreiteiro a celebragiao dos contratos de seguros indicados
no presente caderno de encargos, a constituicdo das caugdes exigidas no programa do

procedimento e as despesas inerentes a celebragao do contrato.

Seccao IV
Pessoal
Clausula 32.2
Obrigagoes gerais
1 - Sdo da exclusiva responsabilidade do empreiteiro as obrigagdes relativas ao pessoal
empregado na execugdo da empreitada, a sua aptidao profissional e a sua disciplina.
2 - O empreiteiro deve manter a boa ordem no local dos trabalhos, devendo retirar do local
dos trabalhos, por sua iniciativa ou imediatamente apds ordem do dono da obra, o pessoal

que haja tido comportamento perturbador dos trabalhos, designadamente por menor
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probidade no desempenho dos respetivos deveres, por indisciplina ou por desrespeito de
representantes ou agentes do dono da obra, do empreiteiro, dos subempreiteiros ou de
terceiros.

3 - A ordem referida no nimero anterior deve ser fundamentada por escrito quando o
empreiteiro o exija, mas sem prejuizo da imediata suspensao do pessoal.

4 - As quantidades e a qualificagdo profissional da mao de obra aplicada na empreitada devem

estar de acordo com as necessidades dos trabalhos, tendo em conta o respetivo plano.

Clausula 33.2
Horario de trabalho
O empreiteiro pode realizar trabalhos fora do horario de trabalho, ou por turnos, desde que,
para o efeito, obtenha autorizacdo da entidade competente, se necessaria, nos termos da
legislagao aplicavel, e dé a conhecer, por escrito, com antecedéncia suficiente, o respetivo

programa ao diretor de fiscaliza¢do da obra.

Clausula 34.?
Seguranga, higiene e satde no trabalho

1 - O empreiteiro fica sujeito ao cumprimento das disposi¢des legais e regulamentares em
vigor sobre seguranga, higiene e satilde no trabalho relativamente a todo o pessoal empregado
na obra, bem como a outras pessoas intervenientes temporaria ou permanentemente no
estaleiro da obra, incluindo fornecedores e visitantes autorizados, correndo por sua conta os
encargos que resultem do cumprimento de tais obrigacées.

2 - O empreiteiro ¢ ainda obrigado a acautelar, em conformidade com as disposicées legais e
regulamentares aplicaveis, a vida e a seguranga do pessoal empregado na obra e a prestar-lhe
a assisténcia médica de que carega por motivo de acidente no trabalho.

3 - No caso de negligéncia do empreiteiro no cumprimento das obrigagoes estabelecidas nos
numeros anteriores, o diretor de fiscalizagao da obra pode tomar, a custa dele, as providéncias

que se revelem necessarias, sem que tal facto diminua as responsabilidades do empreiteiro.
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4 - Antes do inicio dos trabalhos e, posteriormente, sempre que o diretor de fiscalizacao da
obra o exija, o empreiteiro apresenta apolices de seguro contra acidentes de trabalho
relativamente a todo o pessoal empregado na obra, nos termos previstos no n.? 1 da clausula
43.2 do presente caderno de encargos.

5 - O empreiteiro responde, a qualquer momento, perante o diretor de fiscalizagdo da obra,
pela observancia das obrigagdes previstas nos ntiimeros anteriores, relativamente a todo o
pessoal empregado na obra e as pessoas intervenientes temporaria ou permanentemente no

estaleiro da obra, incluindo fornecedores e visitantes autorizados.

Capitulo III
Obrigac¢des do dono da obra
Seccao I
Pagamentos
Clausula 35.2
Prego contratual

1 - Pela execucdo da empreitada objeto do contrato, bem como pelo cumprimento das demais
obrigag¢des constantes do presente caderno de encargos, a entidade adjudicante deve pagar ao
adjudicatario o preco contratual, entendido como o preco a pagar em resultado da proposta
adjudicada, acrescido de IVA a taxa legal em vigor, se este for legalmente devido.
2 - O prego referido no nimero anterior inclui todos os custos, encargos e despesas cuja
responsabilidade ndo esteja expressamente atribuida a entidade adjudicante, incluindo as
despesas de alojamento, alimentagao e deslocacao de meios humanos, despesas de aquisigao,
transporte, armazenamento e manutengao de meios materiais bem como quaisquer encargos
decorrentes da utilizagao de marcas registadas, patentes ou licengas.
3 - O preco a pagar nao podera exceder 1.758.100,00 EUR (um milhdo, setecentos e cinquenta
e oito mil e cem euros), acrescido do IVA a taxa legal em vigor aplicavel, que constitui o preco
base do presente procedimento.

4 - A fixagao do prego base foi estimada com base nas quantidades de materiais a aplicar, na
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mao-de-obra e nos transportes multiplicados pelos pregos unitarios aplicados no mercado
regional, acrescidos de custos de transporte dos equipamentos entre o local de fornecimento

e o local de implantagéo.

Clausula 36.?

Condigdes de pagamento
1 - Os pagamentos a efetuar pelo dono da obra tém uma periodicidade mensal, sendo o seu
montante determinado por medi¢des mensais a realizar de acordo com o disposto na Clausula
28.2 deste caderno de encargos.
2 - Os pagamentos s@o efetuados no prazo maximo de 60 dias apds a apresentagio da respetiva
fatura.
3 - As faturas e os respetivos autos de medicdo sdo elaborados de acordo com o modelo e
respetivas instrugées fornecidos pelo diretor de fiscalizag¢do da obra.
4 - Cada auto de medicdo deve referir todos os trabalhos constantes do plano de trabalhos que
tenham sido concluidos durante o més, sendo a sua aprovagéo pelo diretor de fiscalizacdo da
obra condicionada a realizagdo completa daqueles.
5 - No caso de falta de aprovacio de alguma fatura em virtude de divergéncias entre o diretor
de fiscalizacdo da obra e o empreiteiro quanto ao seu contetido, deve aquele devolver a
respetiva fatura ao empreiteiro, para que este elabore uma fatura com os valores aceites pelo
diretor de fiscaliza¢do da obra e uma outra com os valores por este ndo aprovados.
6 - O disposto no niimero anterior nao prejudica o prazo de pagamento estabelecido no n.2 2
no que respeita a primeira fatura emitida, que se aplica quer para os valores desde logo aceites
pelo diretor de fiscalizagdo da obra, quer para os valores que vierem a ser aceites em momento
posterior, mas que constavam da primeira fatura emitida.
7 - O pagamento dos trabalhos complementares e dos trabalhos de suprimento de erros e
omissdes € feito nos termos previstos nos nliimeros anteriores, mas com base nos pregos que

lhes forem, em cada caso, especificamente aplicaveis, nos termos do artigo 373.° do CCP.
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Clausula 37.2

Adiantamentos ao empreiteiro
1 - O empreiteiro pode solicitar, através de pedido fundamentado ao dono da obra, um
adiantamento da parte do custo da obra necessaria a aquisi¢ao de materiais ou equipamentos
cuja utilizagdo haja sido prevista no plano de trabalhos.
2 - Sem prejuizo do disposto nos artigos 292.° e 293.2 do CCP, o adiantamento referido no
numero anterior s6 pode ser pago depois de o empreiteiro ter comprovado a prestagao de uma
caugdo do valor do adiantamento, através de titulos emitidos ou garantidos pelo Estado,
garantia bancéria ou seguro-caugao.
3 - Todas as despesas decorrentes da prestagao da caugao prevista no niumero anterior correm
por conta do empreiteiro.
4 - A caugao para garantia de adiantamentos de prego é progressivamente liberada a medida
que forem executados os trabalhos correspondentes ao pagamento adiantado que tenha sido

efetuado pelo dono da obra, nos termos do n.% 2 do artigo 295.2 do CCP.

Clausula 38.2
Caucao

1 - Para garantir o exato e pontual cumprimento de todas as obrigagbes que para si decorrem
da lei e do contrato, o adjudicatario prestara uma caugao no valor de 2 % do preco contratual.
2 - A caugao é prestada de acordo com o determinado no programa do procedimento.

3 - Todas as despesas relativas a prestagao da caucao sao da responsabilidade do adjudicatario.
4 - A caugdo devera ser prestada por uma institui¢do bancéaria que exerca atividade em
territdrio nacional Portugueés.

5 - A caugdo de bom cumprimento do contrato a realizar sera liberada nos termos do artigo

295.2 do CCP, depois de ter sido efetuada quitagio pelo contraente publico.
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Clausula 39.2
Refor¢o da caugiao
1 - Para reforc¢o da caugao prestada com vista a garantir o exato e pontual cumprimento das
obrigacoes contratuais, as importancias que o empreiteiro tiver a receber em cada um dos
pagamentos parciais previstos é deduzido o montante correspondente a 2 % desse pagamento,
nos termos do disposto no artigo 353.2 do CCP.
2 - O desconto para garantia pode, a todo o tempo, ser substituido por depdsito de titulos,
garantia bancdria ou seguro-caucdao, nos mesmos termos previstos no programa do

procedimento para a caugao referida na clausula anterior.

Clausula 40.
Mora no pagamento
Em caso de atraso do dono da obra no cumprimento das obrigacdes de pagamento do prego
contratual, tem o empreiteiro direito aos juros de mora sobre o montante em divida a taxa

legalmente fixada para o efeito pelo periodo correspondente a mora.

Clausula 41.?
Revisdo de pregos

1 - A revisao dos precos contratuais, como consequéncia de alteragao dos custos de mao de
obra, de materiais ou de equipamentos de apoio durante a execugao da empreitada, é efetuada
nos termos do disposto no Decreto-Lei n.? 6/2004, de 6 de janeiro e do Decreto Legislativo
Regional n.? 13/2004/M, de 14 de julho, na modalidade de revisao de pregos por férmula.

2 - E aplicavel a revisdo de pregos a férmula tipo (F21) estabelecida para obras da mesma
natureza constante de lei (Despacho n.® 22 637/2004, publicado no Diario da Republica, II Série,
n? 260, de 5 de novembro).

3 - Asrevisdes serao calculadas pelo empreiteiro e apresentados ao diretor de fiscalizagao para

aprovagao.
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Seccdo I1
Seguros
Clausula 42.2
Contratos de seguro
1 - O empreiteiro e os seus subcontratados obrigam-se a subscrever e a manter em vigor,
durante o periodo de execugdo do contrato, as apolices de seguro previstas na clausula
seguinte e na legislacdo aplicavel, das quais deverdo exibir copia e respetivo recibo de
pagamento de prémio na data da consignagao.
2 - O empreiteiro é responsavel pela satisfacdo das obrigagdes previstas na presente seccao,
devendo =zelar pelo controlo efetivo da existéncia das apolices de seguro dos seus
subcontratados.
3 - Sem prejuizo do disposto no n.? 3 da clausula seguinte, o empreiteiro obriga-se a manter as
apolices de seguro referidas no n.? 1 validas até ao final a data da recegdo provisoria da obra
ou, no caso do seguro relativo aos equipamentos e maquinas auxiliares afetas a obra ou ao
estaleiro, até a desmontagem integral do estaleiro.
4 - O dono da obra pode exigir, em qualquer momento, copias e recibos de pagamento das
apolices previstas na presente secgdo ou na legislacdo aplicavel, ndo se admitindo a entrada
no estaleiro de quaisquer equipamentos sem a exibi¢ao daquelas copias e recibos.
5 -Todas as apolices de seguro e respetivas franquias previstas na presente sec¢ao e restante
legislagdo aplicavel constituem encargo unico e exclusivo do empreiteiro e dos seus
subcontratados, devendo os contratos de seguro ser celebrados com entidade seguradora
legalmente autorizada.
6 - Os seguros previstos no presente caderno de encargos em nada diminuem ou restringem
as obrigagdes e responsabilidades legais ou contratuais do empreiteiro perante o dono da obra
e perante a lei.
7 - Em caso de incumprimento por parte do empreiteiro das obrigaces de pagamento dos
prémios referentes aos seguros mencionados, o dono da obra reserva-se o direito de se

substituir aquele, ressarcindo-se de todos os encargos envolvidos e/ou por ele suportados.
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Clausula 43.

Objeto dos contratos de seguro
1 - O empreiteiro obriga-se a celebrar um contrato de seguro de acidentes de trabalho, cuja
apolice deve abranger todo o pessoal por si contratado, a qualquer titulo, bem como a
apresentar comprovativo que o pessoal contratado pelos subempreiteiros se encontra
igualmente abrangido por seguro obrigatério de acidentes de trabalho de acordo com a
legislacao em vigor em Portugal.
2 - O empreiteiro obriga-se a celebrar um contrato de seguro de responsabilidade civil
automovel cuja apolice deve abranger toda a frota de veiculos de locomogédo prépria por si
afetos a obra, que circulem na via publica ou no local da obra, independentemente de serem
veiculos de passageiros e de carga, maquinas ou equipamentos industriais, de acordo com as
normas legais sobre responsabilidade civil automovel (riscos de circulagdo), bem como
apresentar comprovativo que os veiculos afetos a obra pelos subempreiteiros se encontram
igualmente segurados.
3 - O empreiteiro obriga-se, ainda, a celebrar um contrato de seguro destinado a cobrir os
danos proprios do equipamento, maquinas auxiliares e estaleiro, cuja apdlice deve cobrir
todos os meios auxiliares que vier a utilizar no estaleiro, incluindo bens iméveis, armazéns,
abarracamentos, refeitérios, camaratas, oficinas e maquinas e equipamentos fixos ou mdveis.
4 - O capital a garantir no que se refere ao seguro de responsabilidade civil automédvel previsto
no n.? 2 desta clausula devera respeitar os limites minimos legalmente obrigatorios.
5 - No caso dos bens iméveis referidos no n.? 3 desta clausula, a apdlice deve cobrir, no minimo,
os riscos de incéndio, raio, explosdo e riscos catastroficos, devendo o capital seguro

corresponder ao respetivo valor patrimonial.

Capitulo IV
Representacao das partes e controlo da execu¢do do contrato

Clausula 44.2
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Representacao do empreiteiro
1 - Durante a execugao do contrato, 0 empreiteiro é representado por um diretor de obra, salvo
nas matérias em que, em virtude da lei ou de estipulagao diversa no caderno de encargos ou
no contrato, se estabeleca diferente mecanismo de representacao.
2 - O empreiteiro obriga-se, sob reserva de aceitagdo pelo dono da obra, a confiar a sua
representacdo a um técnico com a qualificagio minima estipulada no Anexo II da Lei n.¢
31/2009, de 3 de julho, na sua ultima redagao.
3 - Ap0s a assinatura do contrato e antes da consignagao, o empreiteiro confirmara, por escrito,
o nome do diretor de obra, indicando a sua qualificagao técnica e ainda se o mesmo pertence
ou ndo ao seu quadro técnico, devendo esta informagao ser acompanhada por uma declaragao
subscrita pelo técnico designado, com assinatura reconhecida, assumindo a responsabilidade
pela diregao técnica da obra e comprometendo-se a desempenhar essa fung¢ao com proficiéncia
e assiduidade.
4 - As ordens, os avisos e as notificagdes que se relacionem com os aspetos técnicos da execugao
da empreitada sao dirigidos diretamente ao diretor de obra.
5 - O diretor de obra acompanha assiduamente os trabalhos e esta presente no local da obra
sempre que para tal seja convocado.
6 - O dono da obra podera impor a substituicao do diretor de obra, devendo a ordem respetiva
ser fundamentada por escrito.
7 - Na auséncia ou impedimento do diretor de obra, o empreiteiro é representado por quem
aquele indicar para esse efeito, devendo estar habilitado com os poderes necessarios para
responder, perante o diretor de fiscalizagdo da obra, pela marcha dos trabalhos.
8 - O empreiteiro deve designar um responsavel pelo cumprimento da legislagao aplicavel em
matéria de seguranga, higiene e satide no trabalho e, em particular, pela correta aplicacao do
documento referido na alinea h) do n.? 4 da clausula 6.2 do presente caderno de encargos.
9 - O empreiteiro deve designar um responsavel pelo cumprimento da legislagao aplicavel em

matéria de aplicagdo do plano de gestdo de residuos da construcdo e demoligao.
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Clausula 45.
Representagan do dono da obra

1 - Durante a execugdo o dono da obra é representado por um diretor de fiscalizagao da obra,
salvo nas matérias em que, em virtude da lei ou de estipulagdo distinta no caderno de encargos
ou no contrato, se estabelega diferente mecanismo de representacéo.

2 - O dono da obra notifica o empreiteiro da identidade do diretor de fiscalizagdo da obra que
designe para a fiscalizagdo local dos trabalhos até a data da consignacdo ou da primeira
consignagao parcial.

3 - O diretor de fiscalizacdo da obra tem poderes de representagdo do dono da obra em todas
as matérias relevantes para a execugao dos trabalhos, nomeadamente para resolver todas as
questdes que lhe sejam postas pelo empreiteiro nesse ambito, excetuando as matérias de

modificacao, resolugao ou revogacao do contrato.

Clausula 46.
Livro de registo da obra

1 - O empreiteiro organiza um registo da obra, em livro adequado, com as folhas numeradas
e rubricadas por si e pelo diretor de fiscalizagao da obra, contendo uma informagao sistematica
e de facil consulta dos acontecimentos mais importantes relacionados com a execugao dos
trabalhos.

2 - Os factos a consignar obrigatoriamente no registo da obra sdo os referidos non.? 3 do artigo
304.° e no n.® 3 do artigo 305.%, ambos do CCP.

3 - O livro de registo ficara patente no local da obra, ao cuidado do diretor da obra, que o
devera apresentar sempre que solicitado pelo diretor de fiscalizagao da obra ou por entidades

oficiais com jurisdi¢ao sobre os trabalhos.

Capitulo V
Rececdo e liquida¢do da obra

Clausula 47.2
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Rececdo provisoria
1 - A rececdo provisoria da obra depende da realizagao de vistoria, que deve ser efetuada logo
que a obra esteja concluida no todo ou em parte, mediante solicitagdo do empreiteiro ou por
iniciativa do dono da obra, tendo em conta o termo final do prazo total ou dos prazos parciais
de execugdo da obra.
2 - No caso de serem identificados defeitos da obra que impeg¢am a sua recegao provisoria, esta
é efetuada relativamente a toda a extensdo da obra que ndo seja objeto de deficiéncia.

3 - O procedimento de recegao provisoria obedece ao disposto nos artigos 394.2 a 396.2 do CCP.

Clausula 48.2

Prazo de garantia
1 - De acordo com o artigo 397.2 do CCP, o prazo de garantia varia consoante o tipo de defeito
da obra, nos seguintes termos:
a) 10 anos para os defeitos que incidam sobre elementos construtivos estruturais;
b) 5 anos para os defeitos que incidam sobre elementos construtivos nao estruturais ou
instalagées técnicas;
¢) 2 anos para os defeitos que incidam sobre equipamentos afetos a obra, mas dela
autonomizaveis.
2 - Caso tenham ocorrido recegbes provisorias parcelares, o prazo de garantia fixado nos
termos do nimero anterior é igualmente aplicavel a cada uma das partes da obra que tenham
sido recebidas pelo dono da obra, desde que suscetivel de uso independente e autonomizavel.
3 - Excetuam-se do disposto no n.° 1 as substitui¢des e os trabalhos de conservagao que
derivem do uso normal da obra ou de desgaste e depreciacao normais consequentes da sua

utilizagdo para os fins a que se destina.

Clausula 49.2

Recegdo definitiva
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1- No final dos prazos de garantia previstos na clausula anterior, € realizada uma nova vistoria
a obra para efeitos de recegao definitiva.

2 - Se a vistoria referida no niimero anterior permitir verificar que a obra se encontra em boas
condi¢oes de funcionamento e conservagao, esta sera definitivamente recebida.

3 - A recegao definitiva depende, em especial, da verificagdo cumulativa dos seguintes
pressupostos:

a) Funcionalidade regular, no termo do periodo de garantia, em condigbes normais de
exploragdo, operagdo ou utilizagdo, da obra e respetivos equipamentos, de forma que
cumpram todas as exigéncias contratualmente previstas;

b) Cumprimento, pelo empreiteiro, de todas as obrigagdes decorrentes do periodo de garantia
relativamente a totalidade ou a parte da obra a receber.

4 - No caso de a vistoria referida no n.? 1 permitir detetar deficiéncias, deterioragdes, indicios
de ruina ou falta de solidez, da responsabilidade do empreiteiro, ou a nédo verificagdo dos
pressupostos previstos no niimero anterior, o dono da obra fixa o prazo para a sua corre¢do
dos problemas detetados por parte do empreiteiro, findo o qual sera fixado o prazo para a
realizagdo de uma nova vistoria nos termos dos nimeros anteriores.

5 - Sdo aplicaveis a vistoria e ao auto de recegdo definitiva, bem como a falta de agendamento
ou realizagdo da vistoria pelo dono da obra, os preceitos que regulam a recegao provisoria

quanto as mesmas matérias, nos termos do disposto no n.? 6 do artigo 398.° do CCP.

Clausula 50.?
Restituigdo dos depdsitos e quantias retidas e liberac¢do da caugdo
1 - Feita a recegdo definitiva de toda a obra, sdo restituidas ao empreiteiro as quantias retidas
como garantia ou a qualquer outro titulo a que tiver direito, nos termos do disposto no artigo
295.2 do CCP.
2 - No caso em que ndo haja obrigacdes de correcdo de defeitos pelo cocontratante,

designadamente obrigagGes de garantia, o contraente publico deve promover a liberagao
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integral da caugao destinada a garantir o exato e pontual cumprimento das obrigagoes
contratuais no prazo de 30 dias apds o cumprimento de todas as obriga¢des do cocontratante.
3 - No caso em que haja obrigacdbes de correcao de defeitos pelo cocontratante,
designadamente obrigacoes de garantia, sujeitas a um prazo igual ou inferior a dois anos, o
contraente publico deve promover a liberacado integral da caucao destinada a garantir o exato
e pontual cumprimento das obrigagdes contratuais no prazo de 30 dias ap6s o termo do
respetivo prazo.

4 - Nos casos referidos no namero anterior em que o prazo ai referido das obriga¢des de
correcao de defeitos seja superior a dois anos, o contraente puiblico promove a liberagado da
caugdo destinada a garantir o exato e pontual cumprimento das obrigag¢des contratuais, nos
seguintes termos:

- 30 % do valor da caugao, no prazo de 30 dias apds o termo do primeiro ano do prazo a que
estao sujeitas as obrigagdes de correcdo de defeitos, designadamente as de garantia;

- 30 % do valor da caugao, no prazo de 30 dias apds o termo do segundo ano do prazo a que
estao sujeitas as obrigacdes de correcao de defeitos, designadamente as de garantia;

- 15 % do valor da caugao, no prazo de 30 dias apds o termo do terceiro ano do prazo a que
estdo sujeitas as obrigagdes de corregao de defeitos, designadamente as de garantia;

- 15 % do valor da caugdo, no prazo de 30 dias apds o termo do quarto ano do prazo a que
estao sujeitas as obrigacoes de correcdo de defeitos, designadamente as de garantia;

- 10 % do valor da caugao, no prazo de 30 dias apds o termo do quinto ano do prazo a que
estao sujeitas as obrigagdes de correcao de defeitos, designadamente as de garantia.

5 - Nos contratos sujeitos, nos termos do disposto no n.? 2 do artigo 397.2 do CCP, a diferentes
prazos de garantia e, consequentemente, a rece¢bes provisorias e definitivas parciais, a
liberagao parcial da caucdo, nos termos do disposto nos niimeros anteriores, é promovida na
proporcao do valor respeitante a cada um dos conjuntos de elementos que compdem a obra,
designadamente estruturais, construtivos nao estruturais ou instalagoes técnicas e

equipamentos.
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6 - A liberagdo da caucdo prevista nos anteriores numeros 2 a 5 depende da inexisténcia de
defeitos da prestagdo do cocontratante ou da corregio daqueles que hajam sido detetados até
ao momento da liberagdo, sem prejuizo de o contraente publico poder decidir diferentemente,
designadamente por considerar que os defeitos identificados e nédo corrigidos sdo de pequena
importancia e nao justificam a nao liberagao.

7 - Decorrido o prazo fixado para a liberacdo da caugdo sem que esta tenha ocorrido, o
empreiteiro pode notificar o dono da obra para que este cumpra a obrigagédo de liberagao da
caugdo, ficando autorizado a promové-la, a titulo parcial ou integral, se, 15 dias apds a
notifica¢do, o dono da obra ndo tiver cumprido a referida obrigagao, nos termos do n.? 9 do

artigo 295.2 do CCP.

Capitulo VI
Disposi¢bes finais
Clausula 51.2
Gestor do contrato
1 - Nos termos do artigo 290.>-A do CCP a entidade adjudicante designou um gestor do
contrato, com a fun¢do de acompanhar permanentemente a sua execu¢do nos termos
legalmente previstos, a identificar no contrato, por for¢a do preceituado na alinea i) don.? 1
do artigo 96.° do CCP.
2 - Ao gestor do contrato compete-lhe ainda:
a) acompanhar e assegurar o cumprimento das obrigagdes relativas a rendimentos gerados na
Regido Auténoma da Madeira, nomeadamente a entrega dos documentos de habilitagao
referidos no n.2 2 do artigo 7.2 do Decreto Legislativo Regional 34/2008/M, de 14 de agosto, na
redacdo que lhe foi conferida pelo Decreto Legislativo Regional 6/2018/M, de 15 de margo; e
b) nos casos da vistoria prevista no artigo 394.2 do CCP, verificar se todas as obrigag¢oes
contratuais e legais do empreiteiro estdo cumpridas de forma integral e perfeita,

designadamente no que respeita aos subcontratos celebrados, quando aplicavel.
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Clausula 52.2
Deveres de colaboragio reciproca e informagao

1 - Cada uma das partes deve informar de imediato a outra sobre quaisquer circunstancias
que cheguem ao seu conhecimento e que possam afetar os respetivos interesses na execugio
do contrato, de acordo com as regras gerais da boa fé.
2 - Em especial, cada uma das partes deve avisar de imediato a outra de quaisquer
circunstancias, constituam ou ndo for¢a maior, que previsivelmente impe¢am o cumprimento
ou o cumprimento tempestivo de qualquer uma das suas obrigacées.
3 - No prazo de 10 dias apds a ocorréncia de tal impedimento, a parte deve informar a outra
do tempo ou da medida em que previsivelmente sera afetada a execugao do contrato, sem

prejuizo dos deveres de informagao previstos no artigo 290.° do CCP.

Clausula 53.2
Subcontratacgio e cessio da posi¢do contratual

1 - O empreiteiro pode subcontratar as entidades identificadas na proposta adjudicada, desde
que se encontrem cumpridos os requisitos constantes dos n.%s 3 e 6 do artigo 318.° do CCP e
do artigo 7.2 do Decreto Legislativo Regional n.? 34/2008/M, de 14 de agosto, nas suas atuais
redagoes.

2 - O dono da obra apenas pode opor-se a subcontratacao na fase de execugdo quando nao
estejam verificados os limites constantes do artigo 383.2 do CCP, ou quando haja fundado
receio de que a subcontratagdo envolva um aumento de risco de incumprimento das
obrigagdes emergentes do contrato, ou nos casos previstos no n.2 2 do artigo 385.2 do CCP.

3 - A subcontratacao, na fase de execucao, esta sujeita a autorizacdo do dono da obra,
dependente da verificacao da capacidade técnica do subcontratado em moldes semelhantes
aos que foram exigidos ao subempreiteiro, na fase de formagdo do contrato, aplicando-se o
disposto no n.? 2 do artigo 385.° e, com as necessarias adaptacoes, os n.% 3 e 6 do artigo 318.%,

ambos do CCP.
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4 - Todos os subcontratos devem ser celebrados por escrito e conter os elementos previstos no
artigo 384.2 do CCP, devendo ser especificados os trabalhos a realizar e expresso o que for
acordado quanto a revisao de precos.

5 - O empreiteiro obriga-se a tomar as providéncias indicadas pelo diretor de fiscalizagdo da
obra para que este, em qualquer momento, possa distinguir o pessoal do empreiteiro do
pessoal dos subempreiteiros presentes na obra.

6 - O disposto nos niimeros anteriores é igualmente aplicavel aos contratos celebrados entre
os subcontratados e terceiros.

7 - No prazo de 5 dias apds a celebragdo de cada contrato de subempreitada, o empreiteiro
deve, nos termos do n.2 3 do artigo 385.2 do CCP, comunicar por escrito o facto ao dono da
obra, remetendo-lhe cépia do contrato em causa.

8 - A responsabilidade pelo exato e pontual cumprimento de todas as obrigacdes contratuais
é do empreiteiro, ainda que as mesmas sejam cumpridas por recurso a subempreiteiros.

9 - A cesséo da posigdo contratual por qualquer das partes depende da autorizagdo da outra,

sendo em qualquer caso vedada nas situagGes previstas no n.° 1 do artigo 317.2 do CCP.

Clausula 54.2
Resolugio do contrato pelo dono da obra

1 - Sem prejuizo das indemnizagdes legais e contratuais devidas, o dono da obra pode resolver
o contrato nos seguintes casos:

a) Incumprimento definitivo do contrato por facto imputavel ao empreiteiro;

b) Incumprimento por parte do empreiteiro, de ordens, diretivas ou instrugdes transmitidas
no exercicio do poder de diregao sobre matéria relativa a execucao das presta¢des contratuais;
c) Oposicao reiterada do empreiteiro ao exercicio dos poderes de fiscalizagdo do dono da obra;
d) Cessdo da posigao contratual ou subcontratagao realizadas com inobservancia dos termos
e limites previstos na lei ou no contrato, desde que a exigéncia pelo empreiteiro da

manutengao das obrigagdes assumidas pelo dono da obra contrarie o principio da boa-fé;
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e) Se o valor acumulado das san¢des contratuais com natureza pecuniaria exceder o limite
previsto no n.? 2 do artigo 329.2 do CCP;

f) Incumprimento pelo empreiteiro de decisoes judiciais ou arbitrais respeitantes ao contrato;
g) Nao renovagao do valor da caugao pelo empreiteiro, nos casos em que a tal esteja obrigado;
h) O empreiteiro se apresente a insolvéncia ou esta seja declarada judicialmente;

i) Se o empreiteiro, de forma grave ou reiterada, nao cumprir o disposto na legislagao sobre
seguranca, higiene e saude no trabalho;

j) Se, tendo faltado a consignagao sem justificagdo aceite pelo dono da obra, o empreiteiro nao
comparecer, apos segunda notificagdo, no local, na data e na hora indicados pelo dono da obra
para nova consignacao desde que ndo apresente justificacao de tal falta aceite pelo dono da
obra;

k) Se ocorrer um atraso no inicio da execucgdo dos trabalhos imputavel ao empreiteiro que seja
superior a 1/40 do prazo de execucdo da obra;

1) Se o empreiteiro ndo der inicio a execugao dos trabalhos complementares decorridos 15 dias
da notificagdo da decisdo do dono da obra que indefere a reclamacédo apresentada por aquele
e reitera a ordem para a sua execugao;

m) Se houver suspensao da execugdo dos trabalhos pelo dono da obra por facto imputavel ao
empreiteiro ou se este suspender a execucao dos trabalhos sem fundamento e fora dos casos
previstos non.? 1 do artigo 366.° do CCP, desde que da suspensdo advenham graves prejuizos
para o interesse publico;

n) Se ocorrerem desvios ao plano de trabalhos nos termos do disposto no n.? 3 do artigo 404.°
do CCP;

0) Se nao foram corrigidos os defeitos detetados no periodo de garantia da obra ou se ndo for
repetida a execugao da obra com defeito ou substituidos os equipamentos defeituosos, nos
termos do disposto no artigo 397.2 do CCP;

p) Por razdes de interesse publico, devidamente fundamentado.
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2 - Nos casos previstos no nimero anterior, havendo lugar a responsabilidade do empreiteiro,
sera o montante respetivo deduzido das quantias devidas, sem prejuizo do dono da obra
poder executar as garantias prestadas.

3 - No caso previsto na alinea p) do n.? 1 desta cldusula, o empreiteiro tem direito a
indemnizagao correspondente aos danos emergentes e aos lucros cessantes, devendo, quanto

a estes, ser deduzido o beneficio que resulte da antecipagdo dos ganhos previstos.

Clausula 55.2
Cessdo da posigdo contratual por incumprimento do empreiteiro
Nos termos do artigo 318%-A do CCP, em caso de incumprimento, pelo cocontratante, das suas
obrigagdes, que reuna os pressupostos para a resolugao do contrato, o cocontratante cede a
sua posigdo contratual ao concorrente do procedimento pré-contratual na sequéncia do qual
foi celebrado o contrato em execugdo, que venha a ser indicado pelo dono da obra, pela ordem

sequencial daquele procedimento.

Clausula 56.

Resolugio do contrato pelo empreiteiro
1 - Sem prejuizo das indemnizagdes legais e contratuais devidas, o empreiteiro pode resolver
o contrato nos seguintes casos:
a) Alteragdo anormal e imprevisivel das circunstancias;
b) Incumprimento definitivo do contrato por facto imputavel ao dono da obra;
¢) Incumprimento de obrigag¢des pecuniarias pelo dono da obra por periodo superior a 6 meses
ou quando o montante em divida exceda 25% do prego contratual, excluindo juros;
d) Exercicio ilicito dos poderes tipificados de conformagao da relagao contratual do dono da
obra, quando tornem contraria a boa-fé a exigéncia pela parte publica da manutengao do
contrato;

e) Incumprimento pelo dono da obra de decisdes judiciais ou arbitrais respeitantes ao contrato;
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f) Se nio for feita consignacao da obra no prazo de 6 meses contados da data da celebragao do
contrato por facto ndo imputavel ao empreiteiro;

g) Se, havendo sido feitas uma ou mais consignagdes parciais, o retardamento da consignagao
ou consignagdes subsequentes acarretar a interrupgao dos trabalhos por mais de 120 dias,
seguidos ou interpolados;

h) Se, avaliados os trabalhos complementares, os trabalhos de suprimento de erros e omissoes
e os trabalhos a menos, relativos ao contrato e resultantes de atos ou factos nao imputaveis ao
empreiteiro, ocorrer uma redugao superior a 20% do prego contratual;

i) Se a suspensao da empreitada se mantiver:

i) Por periodo superior a um quinto do prazo de execugao da obra, quando resulte de caso de
forca maior;

ii) Por periodo superior a um décimo do mesmo prazo, quando resulte de facto imputavel ao
dono da obra;

j) Se, verificando-se os pressupostos do artigo 354.° do CCP, os danos do empreiteiro
excederem 20% do prego contratual.

2 - No caso previsto na alinea a) do nimero anterior, apenas ha direito de resolugao quando
esta ndo implique grave prejuizo para a realizagao do interesse publico subjacente a relagao
juridica contratual ou, caso implique tal prejuizo, quando a manutengao do contrato ponha
manifestamente em causa a viabilidade econémico-financeira do empreiteiro ou se revele
excessivamente onerosa, devendo, nesse 1ltimo caso, ser devidamente ponderados os
interesses publicos e privados em presenga.

3 - O direito de resolugao é exercido por via judicial ou mediante recurso a arbitragem.

4 - Nos casos previstos na alinea c) don.? 1, o direito de resolucao pode ser exercido mediante
declarag@o ao dono da obra, produzindo efeitos 30 dias apds a rece¢do dessa declaracao, salvo
se o dono da obra cumprir as obrigagdes em atraso nesse prazo, acrescidas dos juros de mora

a que houver lugar.
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Clausula 57.2
Foro competente
Para resolugao de todos os litigios decorrentes do contrato fica estipulada a competéncia do
Tribunal Administrativo e Fiscal do Funchal, com expressa, antecipada e inequivoca rentincia

a qualquer outro.

Clausula 58.2
Comunicagoes e notifica¢des
1 - Sem prejuizo de poderem ser acordadas outras regras quanto as notificacbes e
comunicagOes entre as partes do contrato, estas devem ser dirigidas, nos termos do Cddigo
dos Contratos Publicos, para o domicilio ou sede contratual de cada uma, identificados no
contrato.
2 - Qualquer alteragdo das informagbes de contacto constantes do contrato deve ser

comunicada a outra parte.

Clausula 59.2
Contagem dos prazos
Os prazos previstos no contrato sdo continuos, correndo em sabados, domingos e dias

feriados.

Clausula 60.?
Despesas com emolumentos
O pagamento das despesas relativas a emolumentos decorrentes de fiscalizagao prévia, nos
termos da alinea b) do n.2 1 do artigo 46.% da Lei de Organizacao e Processo do Tribunal de

Contas (LOPTC), a realizar pelo Tribunal de Contas sdo da responsabilidade do cocontratante.
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Clausula 61.2
Legislagdo aplicavel

Em tudo o que o presente caderno de encargos for omisso, observar-se-a o disposto no Codigo

dos Contratos Publicos e restante legislacio em vigor aplicavel.
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| - MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUGAO CIVIL
1 - Agua

1.1. AMBITO
Definicdo das caracteristicas e condi¢gdes de aplicagdo da agua na execugdo de betdes,
argamassas de ligantes hidraulicos e operag¢des de rega.

de agua de amassadura e de aguas em contacto com betdes (Método volumeétrico)
1.2. PRESCRIGOES ADICIONAIS

O empreiteiro devera proceder a recolha e acondicionamento das amostras e suportara todos
os encargos com as determinagdes e analises a efectuar em laboratério credenciado.

2 - Inertes para betdes de ligantes hidraulicos e argamassas hidraulicas

2.1. AMBITO

Definigdo das condigbes a que devem obedecer os inertes a utilizar em betbes de ligantes
hidraulicos e argamassas hidraulicas.

2.2. PRESCRIGOES ADICIONAIS

O empreiteiro devera proceder a recolha e acondicionamento das amostras e suportara todos
os encargos com as determinagdes e analises a efectuar em laboratério credenciado.

3 - Cimentos

3.1. AMBITO

Definigdo das caracteristicas do cimento a utilizar como ligante hidraulico e no fabrico de
betdes e argamassas.

3.2. PRESCRIGOES ADICIONAIS

3.2.1. Entregas na obra.

3.2.1. O ligante sera entregue em remessas néo inferiores a uma tonelada, quer em sacos
quer a granel.

3.2.2. Em cada remessa, o empreiteiro deve fornecer a fiscalizagdo um boletim de entrega
indicando a quantidade, o nimero da remessa, o nome do fabricante, a data da moagem
e o numero e data do certificado de ensaio da fabrica relativo & mesma remessa.

3.2.3. O empreiteiro deve providenciar para que as entregas sejam feitas com a frequéncia
imposta pelo plano de trabalhos, a fim de ser assegurada a frescura e a suficiéncia do
aglomerante e que ndo haja nenhuma suspensdo ou retardamento dos trabalhos em
consequéncia da sua falta.

3.2.2. Aprovagao ou rejeigao.
A aprovagédo ou rejeigdo dos cimentos sera feita no estaleiro da obra, em conformidade com
os resultados das determinagdes e ensaios de recepgao.

A regra de decisdo para a aprovagao ou rejeigdo dos cimentos € a seguinte: aprova-se o lote
se todos os ensaios forem satisfatérios; rejeita-se em caso contrario.



3.2.3. Armazenamento.

Devera ser mantido um livro de registo do movimento de cimentos armazenados, de forma
que, em qualquer momento, se possa identificar cada remessa.

O tempo de armazenamento n&o excedera 90 dias.

4 - Argamassas e caldas

4.1. AMBITO

Definicdo das condigbes a que devem obedecer as caldas de cimento e as argamassas
hidraulicas utilizadas em obras de construcao civil.

4.2. PRESCRIGOES ADICIONAIS

4.2.1. Especificagoes aplicaveis.
Os materiais componentes das argamassas hidraulicas de cimento deverdo satisfazer as
seguintes Especificagdes deste caderno de encargos:

“Materiais e elementos de construgao civil. Agua”

“Materiais e elementos de construg&o civil. Inertes para betdes de ligantes hidraulicos e
argamassas hidraulicas”

“Materiais e elementos de constru¢éo civil. Cimentos”

4.2.2. Caracteristicas especificas.

4.2.21. Agua.

A agua a aplicar nas argamassas destinadas a reparacdo de pecas de betdo imperfeitas
devera ser adicionado o produto "Sika-Latex” na proporcédo de uma parte de aditivo para duas
partes de agua.

4.2.2.2. Inertes.
Os inertes a utilizar deverao ter a seguinte granulometria:

Peneiro ASTM Retidos acumulados (%)

N°40
N°80a10
N°16 0a 30
N°3020a60
N° 50 60 a 90
N° 100 90 a 100

4.2.2.3. Cimentos.

O cimento a utilizar devera ser Portland normal ou Portland de ferro de finura média. Nao
devera conter cloreto de calcio.

4.2.3. Composigdes.

4.2.3.1. Indicam-se como composicdes tipo para argamassas hidraulicas de cimento, a
aplicar nas obras, as seguintes:

Kg de cimento/m?® de inertes Tracgo (cimento/inerte)
600 Kg/m?® 1:2
400 Kg/m?® 1:3

4.2.3.2. Sempre que nado haja outra indicagdo, devem ser consideradas as seguintes
composigdes e dosagens de acordo com o local de operagéo, tendo em conta que os
tragos estdo expressos em volumes:
a) Rebocos:
e a.1) exteriores em construcéo civil



cal hidraulica 1:5
cal ordinaria e cimento 1:1:5
e a.2) interiores em construcao civil
cal hidraulica 1.7
cal ordinaria e cimento 1:3:7
e a.3) estanques
cimento 1:2
» a4) de argamassas imersas frescas em aguas agressivas, como por exemplo
aguas do mar
cimento 1:1,5
b) Assentamento de alvenaria
e b.1)tijolo
cimento 1.6
e b.2) de pedra, em paredes, em fundacgéo e elevacéo
cimento 1:5
e b.3) de pedra, em muros de suporte
cimento 1:4
o b.4) refechamento de juntas
cimento 1:4
¢) Assentamento de forro de cantaria, ladrilhos e azulejos
e c.1) forro de cantaria
cimento 1:2
e ¢.2) ladrilho hidraulico
cimento 1:8
e ¢.3) ladrilho ceramico
cimento 1:6
e C.4) azulejos
cal hidraulica 1:7
cal ordinaria e cimento 1:2:8
d) Betonilha
cimento 1:3a 1:5

4.2.4. Fabrico de argamassas.

4.2.4.1. Argamassas hidraulicas.

4.2.4.1.1. As propor¢gdes em peso de cimento para agregado fino na argamassa deverao
ser as mencionadas no projecto ou no caderno de encargos.

4.2.41.2. A argamassa devera ser completamente misturada com a quantidade de agua
suficiente para fazer uma mistura homogénea e trabalhavel.

4.2.41.3. A argamassa devera ser usada dentro de meia hora a uma hora a seguir a
juncéo da agua aos materiais secos.

4.2.4.2. Caldas.

As instrucbes a seguir no fabrico de caldas, a n&o ser que haja outras resultantes de
experiéncia sobre caldas, serdo as seguintes:

a) devem conter apenas cimento ordinario Portland e agua, a menos que outra indicagio
conste do projecto ou seja dada pela fiscalizacao;

b) devem conter agua/cimento numa relagéo téo baixa quanto possivel, compativel com a
necessaria trabalhabilidade; em nenhumas circunstancias a relagdo devera exceder
0,45;

¢) ndo devem ser sujeitas a segregacdo de agua além de 2%, depois de 3 horas, ou 4%
no maximo, quando medida a 18° C num cilindro de vidro coberto, com cerca de 10 cm
de didmetro, com uma altura de calda da ordem de 10 cm; a agua deve ser
reabsorvida depois de 24 horas;

d) devem ser misturadas durante um minimo de 2 minutos, até que se obtenha uma
consisténcia uniforme.



4.2.5. Recepcgao.

4.2.5.1. Colheita de amostras.

4.2.5.1.1. Se a fiscalizagado entender ser&o colhidas amostras de argamassa para ensaios.

42512 A colheita serd realizada ao longo do periodo de fabrico da argamassa
correspondente ao lote respectivo. Cada amostra devera corresponder a uma
amassadura diferente

4.2.5.2. Ensaio de recepgao.

4.2.5.2.1. Prevé-se a realizagdo do ensaio de resisténcia & compressao.

4.2.52.2. A resisténcia & compressao aos 28 dias, a temperatura de 19° C e & humidade
relativa de cerca de 70 %, nao devera ser inferior a 300 Kg/cm?2 para cubos de 10 cm
de aresta ou cilindros com altura e diametros iguais a 10 cm. Se forem usados cilindros
com outras dimensdes devera aplicar-se um factor de converséo.

4.2.6. Transporte e depdsito.

4.2.6.1. Depois de fabricadas, as argamassas deverdo ser transportadas para os locais de
aplicag&o utilizando meios de transporte limpos e n2o absorventes, e que n&o provoguem
a segregacédo dos componentes. Quando as circunstancias o permitam, pode o transporte
das argamassas ser realizado por gravidade, por ar comprimido ou por bombagem.

4.2.6.2. Sempre que as argamassas tenham que aguardar algum tempo antes de serem
aplicadas, devem ser depositadas em recipientes ou plataformas estanques, limpas e
abrigadas.

4.2.7. Condicionamento de aplicagao.
4.2.7.1. Nenhuma argamassa pode ser utilizada apés se ter iniciado a presa.

5 - Betoes

5.1. AMBITO

Definicdo das condi¢des a que devem obedecer os betdes na sua composicao, no fabrico, no
controlo de qualidade e na sua colocagdo em obra.

5.2. PRESCRIGOES ADICIONAIS

5.2.1. Especificagoes aplicaveis.
5.2.1.1. Os materiais componentes do betdo deverdo satisfazer ao estipulado nas seguintes
Especificagbes deste caderno de encargos:
“Materiais e elementos de construg&o civil. Agua”
“Materiais e elementos de construgao civil. Inertes para betbes de ligantes hidraulicos e
argamassas hidraulicas”
“Materiais e elementos de construgéo civil. Cimentos”

5.2.2. Estudo da composicao do betéo.

5.2.2.1. Generalidades.

5.2.2.1.1. Se nada em contrario for determinado no projecto ou pela fiscalizagdo, a
composi¢do dum betdo definir-se-a de acordo com os seguintes elementos:
¢ a) dosagem do cimento, em Kg/m? de betao;
e b) dosagem de agua, em I/m? de betio;
» c)dosagem de inertes, em Kg ou | por m® de betso;
¢ d) curva granulométrica de cada inerte e do conjunto por eles formado;



e ¢) percentagens ou quantidades, em Kg ou |, de cada uma das classes de inertes
que entram na composicdo do betdo, com indicacdo da dimensdo maxima e
minima de cada uma das classes;

» f) dosagem dos aditivos (se utilizados), em cm® por m® de betdo ou em
percentagem referenciada ac peso de cimento.

5.2.2.2. Proposta de composicao.

5.2.2.2.1. A composicéo do betdo a utilizar sera proposta pelo empreiteiro em fungéo das
caracteristicas pretendidas e dos componentes que se propbe empregar.

52222 Nesta conformidade, devera o empreiteiro submeter a apreciagdo da
fiscalizag@o as composi¢des a fim de serem aprovadas.

5.2.2.3. Ensaios prévios.

5.2.2.3.1. Serao encargo do empreiteiro todos os ensaios a efectuar para determinacéo de
composicao do betdo, o qual devera submeter previamente a aceitagao da fiscalizacéo

a entidade que os executara. Estes ensaios sdo considerados obrigatdrios.

5.2.2.3.2. Para comprovagdo da composicdo do betdo estudado, deverdo fazer-se
amassaduras prévias com os meios definitivos de producdo de betdo, nas seguintes
condi¢des:

e a) preparagdo, na presenca da fiscalizagdo, de trés amassaduras em dias
diferentes para cada composicdo de betdo, com determinacdo da sua
trabalhabilidade;

e b) execucdo de 6 cubos de cada amassadura, fabricados e conservados de acordo
de acordo com a NP 1383;

e ) ensaio de trés cubos aos 3 dias, trés cubos aos 7 dias e trés cubos aos 28 dias,
de acordo com a E (LNEC) 226. Estes ensaios deverdo ser realizados no
Laboratério Regional de Engenharia Civil;

e d) repeticdo do fabrico e ensaio, depois das afina¢gdes necessarias, no caso de a
diferenca entre os valores extremos da resisténcia obtida no ensaio de trés cubos
de cada amassadura exceder 15 % do seu valor médio, ou de a diferenga dos
valores extremos das resisténcias médias das trés amassaduras exceder 20 % da
média geral dessas resisténcias.

5.2.2.3.3. O valor médio das resisténcias obtidas nos cubos que satisfagam a estas

condicbes devera exceder a resisténcia média prevista para o betdo, atendendo a

dispersdo maxima de resultados permitida no Regulamento de Betbes de Ligantes

Hidraulicos.

5.2.2.3.4. Compete ao empreiteiro a elaboragédo dos relatérios dos estudos da composi¢ao
dos betbes, os quais deverdo ser submetidos & aprovagdo da fiscalizagdo antes da
data prevista no respectivo plano de trabalhos para o inicio do fabrico do material.

5.2.2.3.5. O empreiteiro ndo podera substituir no decorrer dos trabalhos quaisquer dos
componentes propostos e utilizados na mistura do ensaio, até que se fagam ensaios
com 0s novos componentes e o seu resultado seja aprovado pela fiscalizagao.

5.2.3. Programa de Betonagem

5.2.3.1. Pelo menos duas semanas antes do comeg¢o das operagbes de Betonagem em
qualquer parte das obras, o empreiteiro deve apresentar para aprovagéo da fiscalizacdo
um programa mostrando o processo e o programa de moidagem previsto, 0 qual podera
ser revisto, com a concordancia da fiscalizagdo, se as exigéncias de trabalho assim o
determinarem.

5.2.3.2. Além disso, o empreiteiro devera apresentar um programa detalhado da betonagem a
fazer em cada dia.

5.2.3.3. O programa diario de betonagem deve conter os locais de colocagdo, dosagem e
tempo estimado de colocagéo e deve ser entregue a fiscalizagéo no dia anterior ao qual se
aplica.

5.2.4. Fabrico de betao.

5.2.4.1. Instalagdes de betonagem.



5.2.4.1.1. A amassadura devera ser sempre mecanica, utilizando uma instalagédo central
de betonagem montada no estaleiro, ou de betdo pronto.

5.2.4.1.2. Todo o equipamento deve ser mantido em estado apropriado e deve estar livre
de dep6sitos de betdo endurecido.

5.2.4.1.3. Qualquer equipamento deficiente ou com betdo aderente ndo sera aprovado
pela fiscalizacdo até que seja convenientemente reparado, substituido ou limpo.

5.2.4.1.4. A fiscalizagdo podera exigir do empreiteiro que nenhum periodo de trabalho seja
iniciado sem aviso prévio, a fim de poder certificar-se do estado do equipamento.

5.2.4.2. Medi¢do dos materiais.

52.4.2.1. Agua

a) A agua pode ser medida tanto por volume como por peso.

b) Nos casos em que a agua seja medida por volume, devem ser previstos dispositivos
apropriados de medigdo com os necessarios controlos para calibragem e verificag@o
do dispositivo, mas deve ser obtida a prévia aprovacado para o seu uso.

5.2.4.2.2. Cimento

a) Pode ser usado cimento em sacos ou a granel.

b) Quando é usado cimento em sacos, as quantidades dos inertes para cada amassadura
devem ser as exactamente suficientes para um nimero exacto de sacos cheios de
cimento e ndo sera permitida nenhuma amassadura que requeira parte dos sacos, a
n&o ser que o cimento seja pesado.

¢).Todo o cimento a granel devera ser pesado num aparelho aprovado, contendo um
depdsito e uma tremonha graduada.

d) Esta tremonha deve ser convenientemente selada e ventilada para obstar a entrada de
pd durante a operagao.

e) O tubo de descarga ndo deve estar suspenso da tremonha e deve ser disposto de
forma que o cimento n&o seja retido ou dele se escape.

5.2.4.2.3. Inertes

a) Os inertes devem ser pesados.

b) A instalag&o de betonagem deve incluir receptaculos, tremonhas e balangas separadas
para os inertes finos e para cada dimensao de inertes grosseiros.

c) O empreiteiro deve verificar e calibrar todos os dispositivos de peso/medicéo pelo
menos duas vezes por dia: antes do inicio das operagbes da manhad e antes de
comecar as operagdes da tarde.

d) As balangas devem ser inspeccionadas e seladas pelo menos uma vez por més ou com
maior frequéncia se a fiscalizagdo julgar necessario para assegurar a sua continua
precisao.

e).A propor¢éo da humidade dos inertes, especialmente da areia, deve ser verificada
varias vezes por dia por meio de equipamento que permita uma determinagdo
praticamente instantanea da humidade.

f) A quantidade de humidade determinada deste modo deve ser considerada para
correc¢do do volume de agua na amassadura.

5.2.4.3. Execugdo da amassadura.

5.2.4.3.1. Em estaleiro.

O equipamento e as instalagdes do estaleiro deverdo permitir que se pratiquem as seguintes
regras:

a) a entrada na betoneira dos materiais aglomerantes e aglomerados devera ser feita
simultaneamente, de modo a que o periodo de permanéncia de cada um seja
aproximadamente o mesmo;

b) a quantidade total de agua a utilizar devera ser dividida em 3 partes: o primeiro tergo
entrara na betoneira antes dos materiais; outro terco entrara simultaneamente com os
materiais; e o restante a seguir;



¢) a duragdo da amassadura dependera do tipo de maquina utilizada; todavia, para
betoneiras de eixo horizontal que rodem a uma velocidade periférica de 1 m/s, por um
periodo nunca inferior a 90 segundos, depois de todos os materiais, incluindo a agua,
estarem ja dentro da betoneira;

d) no caso de duvida quanto as caracteristicas da maquinaria utilizada, o tempo de
amassadura sera o necessario para que a massa fique perfeitamente homogénea;

e) s0 podera ser feita uma nova carga de betoneira quando a amassadura anterior tiver
sido completamente descarregada num recipiente ou local de descarga da betoneira,
de material ndo absorvente;

f) a capacidade nominal do equipamento devera ser rigorosamente respeitada;

g) a segregacdo dos materiais devera ser sempre evitada, pelo que o sistema adoptado
para recolha da massa a saida do equipamento de amassadura devera ter em conta
este objectivo.

5.2.4.3.2. Betdo pronto

a) Quando ¢ betdo é misturado em transito nos veiculos de transporte, as operagdes de
mistura devem comecar até 30 minutos depois de o cimento ter sido misturado com os
inertes.

b) Os camides misturadores devem ser do tipo tambor rotativo.

5.2.5. Controlo do fabrico

5.2.5.1. Generalidades

Devera ser feito um controlo estatistico permanente da composicédo dos betdes, obedecendo
ao especificado no Regulamento de Betes de Ligantes Hidraulicos.

5.2.5.2. Divisao em lotes

A divisdo do betao em lotes para efeitos do controlo deve ser estabelecido por acordo prévio
entre a fiscalizacdo e 0 empreiteiro, podendo cada lote referir-se a partes de construcéo, a
toda a construcdo, a lotes de pecgas, a volumes de betdo fabricado ou a intervalos de tempo
de fabricacdo.

5.2.5.3. Colheita de amostras

5.2.5.3.1 A colheita de amostras sera realizada ao longo do periodo de fabrico do betdo
correspondente ao lote respectivo e, sempre que possivel, no proprio local da
betonagem; quando as circunstancias o nao permitam, sera feita na prépria instalagéo
de fabrico.

5.2.5.3.2 O betdo devera ser sempre recolhido num recipiente estanque e impermeavel,
devidamente protegido das condigbes atmosféricas desfavoraveis, e transportado o
mais rapidamente possivel ao local de execugao dos provetes.

5.2.5.4. Moldes para o fabrico de provetes

5.2.541. Os moldes para o fabrico de provetes de betdo deverdo ser metalicos,
indeformaveis, facilmente desmontaveis e de superficies rectificadas.

52.5.4.2. Compete ao empreiteiro equipar-se com 0 numero necessario de moldes,
ficando, todavia, a sua utilizacdo dependente da aprovagdo da fiscalizag&o.

5.2.5.5. Local de cura dos provetes

A conservacdo dos provetes para ensaio devera ser feita em local onde sejam constantes
tanto a temperatura como a humidade.

5.2.5.6. Ensaios

Os ensaios previstos para a recepcdo de betdes do tipo BD das classes 1 e 2 sdo os
especificados no Regulamento de Betdes de Ligantes Hidraulicos e seréo realizados de
acordo com o determinado nas Especificagdes do LNEC: E 226, E 227 € E 228.



Os betdes em que o estudo da composigao inclua especifica¢gdes de consisténcia, esta sera
determinada pelo processo estabelecido numa das normas seguintes: NP 87 ou NP 414,

5.2.5.7. Resultados dos ensaios.

5.2.5.7.1. Ensaios de provetes. Resisténcia aos 28 dias.

e a) Com base nos resultados dos ensaios, serdo calculados o desvio padréo ou o
coeficiente de variag&o da distribuicdo estatistica das tensdes de rotura aos 28 dias
e o valor caracteristico desta tens&o.

e b) No caso de, nos ensaios de resisténcia, se obter num cubo um valor inferior a 80
% da resisténcia caracteristica do respectivo betdo, o empreiteiro devera, por meio
de ensaios do correspondente betdo aplicado, fazer prova, perante a fiscalizagéo,
da conformidade do beto.

e ¢) Sendo o numero de amostras inferior a 10, o betdo ndo serd aceite se qualquer
dos resultados da determinacgao da tensdo de rotura aos 28 dias for inferior ao valor
caracteristico especificado.

5.2.5.7.2. Ensaios de betao fresco. Consisténcia.

e a) A relacdo agua/cimento serd mantida dentro dos limites acordados, em relagéo
aos valores definidos nas dosagens aprovadas. Para isso, o peso dos inertes sera
ajustado considerando o peso da agua neles contido.

e b) A quantidade de agua de amassadura sera reduzida da quantidade contida nos
inertes.

e ) A consisténcia do betdo serd mantida, tendo em conta os valores definidos nas
dosagens aprovadas, dentro dos limites seguintes:

Ensaios Normas e Especifica¢des Limites

O maior dos dois valores:

Abaixamento NP 87 +2 mm ou +1/3 dos valores
das dosagens aprovadas

Espalhamento NP 414 +0.04

Trabalhabilidade E 228 +1/5 dos valores das dosagens
aprovadas

5.2.6. Utilizagao dos moldes.

5.2.6.1. Limpeza e tratamento das superficies dos moldes.

5.2.6.1.1. As superficies dos moldes destinadas a entrar em contacto com o betéo,
devem, antes do enchimento, ser limpas de detritos incluindo ferrugem e calda de
cimento.

5.2.6.1.2. Depois da limpeza e antes da utilizagdo, as mesmas superficies devem ser
tratadas com produtos oleosos minerais incolores e isentos de petréleo - sujeitos a
aprovacao da fiscalizac&o - que impegam a aderéncia do betdo aos moldes, facilitem a
operagao de desmoldagem, ndo prejudiquem a aplicacéo posterior de revestimentos,
n&o deixem manchas no betdo e garantam as condicbes exigidas pelos diversos tipos
de acabamentos pretendidos.

5.2.6.1.3. Nao é permitida a utilizacdo de éleo queimado porque é agressivo para as pegas
metdlicas e porque dificulta a aderéncia dos acabamentos.

5.2.6.2. Reaplicacdo dos moldes.

5.2.6.2.1. Na reaplicagdo dos moldes deverao observar-se integralmente todas as normas
prescritas nos regulamentos, como se se tratasse da primeira aplicagao.

526.2.2. A forma, a estanqueidade, a rigidez e a rugosidade das superficies interiores
dos moldes devem ser mantidas durante todo o periodo de utilizagdo. Qualquer taipal
empenado devera ser reconstruido antes de tornar a ser usado.

5.2.6.2.3. Os moldes que deixem de satisfazer aos requisitos especificados ndo devem
ser usados e devem ser imediatamente retirados do local dos trabalhos.

5.2.7. Transporte e transhordo do betao.

5.2.7.1. Equipamento.



5.2.7.1.1. Todo o sistema a utilizar no transporte ou no transbordo do betdo devera ser
previsto com a finalidade de evitar a desagregacao, a segregacéo e a perda de agua,
para o que devera ter dimensdo apropriada em ordem a assegurar um fluxo continuo
de betado no local de emprego.

5.2.7.1.2. O empreiteiro devera, com a devida antecedéncia, submeter a aprovacdo da
fiscalizag&o os meios que utilizara nestas operacgdes.

5.2.7.1.3. Deverao observar-se, nomeadamente, as regras que a seguir se indicam:

e a) O empreiteiro devera preparar todo o material a utilizar no transporte ou
transbordo do betdo, tal como carros apropriados, baldes de abrir pelo fundo,
bombas de betdo, sistemas pneumaticos ou quaisquer outros, para que nao
apresentem angulos ou arestas que facilitem a desagregacdo ou a deposigéo do
material;

e b) Os recipientes de transporte ou de transbordo terdo capacidade para conterem
um numero inteiro de amassaduras, de modo a evitar que o fraccionamento facilite
a segregacgao dos componentes do bet&o;

¢ c) O betdo podera ser transportado da instalagéo central de betonagem em veiculos
munidos de tambores rotativos aprovados, rodando a uma velocidade n&o inferior a
6 R.P.M..

e d) Depois de o betdo sair da instalagdo de fabrico, ndo lhe podera ser adicionada
nenhuma agua;

o ¢e) Qualquer que seja o processo a utilizar, deverd evitar-se qualquer
manuseamento que imponha ao betado uma queda livre de altura superior a 1,5 m;

o f) Sera suspenso todo o transporte ou transbordo que provoque assentamento ou
alterac@o na granulometria dos aglomerados mais grossos, provoque exposi¢ao ao
sol ou a agua prejudiciais ou que, de qualquer modo, possa afectar a qualidade do
betéo.

5.2.7.2. Duragédo do transporte e transbordo.

Salvo casos especiais que serdo objecto de decisdo da fiscalizagdo, o intervalo de tempo que
mediara entre a saida do betdo da betoneira e a sua colocacdo em obra, durante tempo
quente, seco ou ventoso, néo devera exceder 90 minutos.

5.2.7.3. Ritmo de entregas.

5.2.7.3.1. O ritmo de fornecimento de betdo durante as opera¢des de betonagem, deve
ser tal que proporcione o conveniente manuseamento, e posterior colocagcéo e
acabamento do betéo; esse ritmo deve ser tal que o intervalo entre amassaduras néo
exceda 20 minutos.

5.2.7.3.2. Os métodos de entrega e manuseamento do betdo devem ser tais que venham
a facilitar a colocagéo com o minimo de perturbagdes e sem prejuizo para o betéo.

5.2.8. Colocagao em obra do betao.

5.2.8.1. Equipamento.

O empreiteiro devera submeter a apreciacdo da fiscalizagdo os processos e meios a utilizar
para o langamento do betdo dentro dos moldes, os quais deverdo corresponder ao
rendimento das restantes instalagdes, ter capacidade adequada a perfeita execugdo do
trabalho, e ndo poderdo de forma alguma facilitar a desagregag¢ao ou fractura dos materiais.

5.2.8.2. Operagdes prévias.

5.2.8.2.1. Imediatamente antes do inicio do langcamento do betdo nos moldes, estes
deverdo ser inspeccionados para a verificagdo das seguintes caracteristicas:
dimensao, forma, estanqueidade, rigidez, rugosidade e limpeza.

5.2.8.2.2. Nao devera ser lancado betdo antes que os moldes hajam sido aprovados pela
fiscalizagdo.

5.2.8.3. Enchimento dos moldes.



5.2.8.3.1. O betdo deve ser colocado por camadas horizontais de espessura ndo superior
a50cm.

5.2.8.3.2. Quando numa operacgao for colocada menos que uma camada completa, esta
deve terminar em parede vertical.

5.2.8.3.3. Cada camada deve ser colocada e compactada antes que a precedente massa
tenha iniciado a presa, para evitar prejudicar o betdo fresco e evitar juntas
imperceptiveis entre as camadas.

5.2.8.3.4. A compactagéo deve ser feita tendo em vista evitar a formagéo de juntas de
construgdo com a camada precedente que ndo tenha iniciado a presa.

5.2.8.3.5. Quando a colocagdo de betdo for temporariamente suspensa, este devers3,
depois de se ter tornado suficientemente duro para manter a forma, ser devidamente
limpo de leitada e de todo o material nocivo, a uma profundidade suficiente para deixar
exposto o betéo séo.

5.2.8.3.6. Para evitar juntas visiveis nas superficies expostas, a face superior de betéo
adjacente as paredes dos moldes devera ser alisada e nivelada sempre que a
moldagem for interrompida.

5.2.8.3.7. Logo a seguir a esta descontinuidade de colocagdo, dever-se-a retirar toda a
argamassa acumulada nas armaduras, assim como nas paredes dos moldes. Se todo

o material acumulado nao for retirado antes de o betéo iniciar a presa, devera ter-se

cuidado em nao danificar ou quebrar a ligagdo betao/ago, ao proceder a limpeza das

armaduras.
5.2.8.3.8. No enchimento dos moldes em condi¢cdes desfavoraveis, climatéricas ou nao,
devera atender-se as disposicdes que se seguem:

e a) sempre que 0s moldes se encontrem gelados ou cobertos de geada, ndo se
devera dar inicio as operagdes, a ndo ser que com a aprovacdo da fiscalizagao,
sejam aquecidos a fim de os libertar do gelo ou da geada;

e b) quando, depois de iniciados os trabalhos, se verifique um acentuado
abaixamento de temperatura, inclusive a formagéo de gelo ou geada, dever&o estes
ser interrompidos e o betdo ja colocado, ser devidamente protegido por qualquer
processo julgado conveniente, sugerindo-se areia, palha ou serapilheira,

e ) se ndo existir proteccdo adequada, aprovada pela fiscalizacdo, ndo deve ser
colocado betdo enquanto chover,;

e d) sempre que chova nao sera permitida a realizacéo de betonagens a menos que o
empreiteiro efectue uma protecgcédo adequada a aprovar pela fiscalizagéo;,

¢ ¢e) a temperatura do betdo durante o periodo de mistura, transporte e/ou colocagéo
n&o podera subir acima de 32° C. Qualquer massa de betdo que tenha atingido uma
temperatura superior a 32° C em qualquer altura das operagdes acima
mencionadas, n&o podera ser colocada, devendo ser rejeitada;

¢ f) o empreiteiro devera controlar ou reduzir a temperatura do cimento, da agua, dos
inertes e do equipamento de mistura e de transporte, a uma temperatura que,
durante todas as operacdes de mistura, transporte, manuseamento e colocagéo
nunca ultrapasse os 32° C;

e @) quando as precaugdes acima mencionadas nao sejam suficientes para satisfazer
as exigéncias referidas, serdo substituidas pela restricdo do trabalho a periodos ao
fim da tarde e da noite;

e h) os moldes poderéo ser arrefecidos com agua fria ou protegendo-os dos raios
directos do sol;

e i) logo que seja possivel, apoés a colocagao, o betdo devera ser humedecido, a fim
de evitar o aparecimento de fendas devidas a rapida secagem da superficie;

e ) quando por avaria das instalagdes mecéanicas, ou por qualquer outra causa
fortuita, se seja obrigado a interrupcbes de betonagem, deverdo observar-se, na
parte aplicavel, as indica¢des acima expostas;

¢ k) todos os pedidos do empreiteiro e decisdes da fiscalizagao sobre as operagdes e
medidas de emergéncia atras enumeradas, deverao ficar devidamente registados.

5.2.8.4. Compactacéo.

5.2.8.4.1. O betdo deve ser intensamente compactado durante e apés a sua colocagéo
nos moldes.

5.2.8.42. Se nada em contrario for determinado pela fiscalizagdo, a compactagéo do
betdo sera efectuada com vibracdo mecanica a massa, sujeita as seguintes regras:



¢ a) os vibradores devem ser do tipo aprovado pela fiscalizagdo, devendo ser capazes
de transmitir vibragdes ao betdo, de frequéncia n&o inferior a 8000 impulsos por
minuto;

e b) o comprimento das agulhas deve exceder em 10 cm a maxima espessura da
camada a vibrar, de modo a permitir a vibragéo da camada inferior & que acabou de
ser depositada;

e c¢) a intensidade de vibrag&o deve ser tal que afecte visivelmente a massa de betéo,
produzindo-lhe um abaixamento de 3 cm num raio pelo menos de 45 cm;

¢ d) o empreiteiro deve dispor de um numero suficiente de vibradores para compactar
devidamente o betdo, logo apds ter sido colocado nos moldes. Deveréo estar
disponiveis vibradores suplementares para uso de emergéncia e quando outros
vibradores estéo a ser assistidos;

e ¢e) os vibradores devem ser manobrados de modo a levarem o betdo a todos os
cantos e angulos dos moldes;

o f) a vibracdo deve ser de duragdo e intensidade suficientes para compactar
completamente o betdo, mas ndo deve ser mantida logo que se formem bolsadas
localizadas de argamassa;

e g) a aplicagéo dos vibradores deve ser feita em pontos uniformemente espagados e
nao distanciados mais do que duas vezes o raio dentro do qual a vibragéo tiver
efeito visivel;

e h) a vibracdo nado deve ser usada para fazer o betdo deslizar nos moldes a
distancias t4o grandes que causem segregacéo, e os vibradores n&o devem ser
usados para empurrar ou distribuir o betéo lateralmente nos moldes;

e i) os vibradores devem ser usados em posicéo vertical
j) os vibradores devem ser retirados completamente antes de se avancar para o
ponto de aplicagdo seguinte;

e k) os vibradores deverdo ter as dimensdes adequadas aos espagos existentes nas
armaduras quando montadas sem que essas posi¢des sejam afectadas;

e |) para assegurar superficies regulares e densas, livres de bolsas de inertes, a
vibracdo deve ser completada com espalhamento manual, tanto quanto necessario
para garantir essa regularidade e densidade ao longo das paredes dos moldes e
nos cantos ou pontos impossiveis de atingir com vibradores mesmo com betéo
plastico;

e m) a compactacio devera ser feita de modo a conseguir-se que o betéo fique tanto
quanto possivel sem vazios, constituindo uma massa homogénea dentro dos
moldes; s6 devera cessar quando se deixe de verificar 0 aparecimento de bolhas de
ar e depois de se verificar um ligeiro refluimento da agua da argamassa;

e n) o empreiteiro devera dispor, no local da obra, de documentagéo do fabricante
sobre os vibradores, mostrando que os mesmos estdo de acordo com as exigéncias
acima mencionadas.

5.2.8.5. Juntas de construcao.

5.2.8.5.1. Generalidades.

a) As juntas de construgéo deverdo apenas ser feitas nos locais fixados no programa de
betonagem aprovado, ou, sempre que por necessidade imprevista, a fiscalizacdo
autorize a sua execucao;

b) Serdo usadas armaduras de esforgos transversos, quando necessario, para transmitir a
tens&o de corte ou para ligar as duas secgdes.

5.2.8.5.2. Ligacao entre betdes de idades diferentes.

a) Antes de depositar betdo fresco sobre ou contra betdo que ja tenha feito presa, os
moldes devem ser apertados de novo;

b) A superficie do betdo endurecido devera ser tornada rugosa, tal como for exigido pela
fiscalizacdo, de modo a ndo deixar particulas soltas de inertes, ou betdo danificado a
superficie;

¢) O mesmo betao devera ser cuidadosamente limpo de corpos estranhos e saturado com
agua,



d) A fim de garantir um excesso de argamassa na junta do betdo endurecido e do betdo
recém depositado, as superficies limpas e saturadas, incluindo superficies verticais e
horizontais, deverdo ser primeiro completamente cobertas com um revestimento de
argamassa ou calda de cimento pura, sobre a qual o novo betdo devera ser colocado
antes da calda ter comec¢ado a fazer presa;

e) A colocacéo do betdo deve ser efectuada continuamente de junta a junta. As arestas
vivas de todas as juntas que figuem expostas a vista, devem ser cuidadosamente
acabadas.

5.2.8.6. Acabamento das superficies moldadas.

5.2.8.6.1. Imediatamente depois de desmoldadas, as superficies do betdo dever&o
apresentar-se desempenadas e planas, sem quaisquer pedras ou ninhos de pedras a
vista, nem tdo pouco poros ou concavidades.

5.2.8.6.2. Se os paramentos do betdo ndo apresentarem as qualidades, a posi¢gdo ou a
forma requeridas, a consolidagdo ou a demolicdo das partes defeituosas e a sua
reposicdo serdo da conta do empreiteiro, de acordo com as medidas fixadas pela
fiscalizac&o.

5.2.8.6.3. No caso de se verificar a existéncia de chochos ou vazios, as medidas a fixar
poderdo ir desde o seu simples enchimento dentro do prazo de 24 horas até a
aplicacdo de uma multa equivalente a desvalorizagao do trabalho, quando prevista no
caderno de encargos, ou até a rejeicdo de pegas moldadas com todas as
consequéncias inerentes.

5.2.8.6.4. No caso da reparagdo ser autorizada pela fiscalizagcéo, estes defeitos devem ser
ainda limpos e, depois de terem sido saturados com agua por um periodo néo inferior a
3 horas, devem ser completamente preenchidos com argamassa de cimento e areia
misturadas nas proporgdes usadas no betdo a reparar.

5.2.8.6.5. A argamassa usada no reboco ndo deve ter mais que uma hora.

5.2.8.6.6. Nos casos omissos, o empreiteiro devera observar as normas prescritas pelo
American Concrete Institute - ACI.

6 - Aco macio

6.1. AMBITO

Definicdo das condigbes a que devem obedecer os varios tipos de agos macios utilizados em
construcao civil, a saber:

Aco em vardes para betdo armado;

Aco em perfis e chapas;

Aco para parafusos;

Aco vazado e forjado;

Ago em tubos para guardas e vedagdes.

6.2. PRESCRIGOES ADICIONAIS
6.2.1. Aco em redes electrosoldadas.

6.2.1.1. Caracteristicas.

6.2.1.1.1. O fio deve ser fabricado a frio, de barras que tenham sido extraidas a quente de
“billets”.

6.2.1.1.2. As redes de ago electrosoldadas serdo dos tipos indicados no projecto, ou
propostos pelo empreiteiro e aprovados pela fiscalizagdo, e devem satisfazer ao
prescrito nos respectivos documentos de homologagao.

6.2.1.1.3. A tensio de rotura, baseada numa tensao nominal por fio, ndo deve ser menor
que 49 Kgf/mm?2.

6.2.1.1.4. Os agos para as redes electrosoldadas deverdo satisfazer as exigéncias
mecanicas da classe A 490 EL ou A 490 ER.



6.21.2. Determina¢des e ensaios de recep¢ao.

6.2.1.2.1. Os ensaios previstos sdo os indicados nos documentos de homologagdo
respectivos.

6.2.2. Ago vazado e forjado.

6.2.2.1. Caracteristicas.

6.2.2.1.1. As caracteristicas que estes agcos dever&o apresentar serdo as seguintes:
¢ a) tensdo de rotura minima de 64 Kg/mm?2 com tens&o de cedéncia superior a 42
Kg/mm2;
e b) alongamento superior a 17 %, determinado em barretas com comprimento igual
a 5 didmetros.

6.2.3. A¢o laminado.

6.2.3.1. Caracteristicas.

6.2.3.1.1. O ago a utilizar para o fabrico de perfis, chapas e barras devera ser do tipo Fe
360 B, segundo a NP 1729.

6.2.3.1.2. Os acos a utilizar serdo em textura compacta e homogénea, de grao fino,
isentas de fendas, inclusées ou outros defeitos prejudiciais a sua utilizagéo.

6.2.3.1.3. Os perfis laminados e as chapas de ago macio deverdo apresentar-se nas
formas prescritas, desempenadas, e deverdo respeitar as tolerancias gerais para o
fabrico indicadas neste caderno de encargos.

6.2.4. Porcas e parafusos.

6.2.4.1. Caracteristicas.

6.2.4.1.1. A qualidade das porcas e parafusos a utilizar na estrutura metalica sera a que a
seguir se indica:

Parafusos normais 4.6 (DIN 267)

Porcas normais 5 (DIN 267)

Anilhas para parafusos normais Fe 360B (NP 1729)

Parafusos de alta resisténcia 8.8 (DIN 267)

Porcas de alta resisténcia 8.8 (DIN 267)

Anilhas para parafusos de alta resisténcia C45 (DIN 17200)

6.2.5. Metal de adi¢ao de soldadura.

O material de adi¢do a utilizar sera o Fe 510 segundo a EURONORM 25 - 72, ou equivalente,
com caracteristicas correspondentes as normas portuguesas e normalizagdo internacional
aceite.

Caso se utilize soldadura por arco eléctrico com eléctrodo revestido (SER), s6 é permitida a
utilizagdo de eléctrodos com revestimento basico. Neste caso, os eléctrodos deverdo ser
secos antes da sua utilizagdo e s6 serdo retirados da estufa a medida que forem sendo
utilizados.

6.2.6. Ago em tubos para guardas e vedagoes.

6.2.6.1. Caracteristicas.

6.2.6.1.1. Os tubos das guardas e das vedagbes serdo de ferro galvanizado e obedecerao
a NP 513.

6.26.1.2. Os tubos serdo de primeira qualidade, perfeitamente cilindricos e
convenientemente zincados por galvanizag&o, interior e exteriormente.

6.2.6.1.3. A zincagem sera perfeita, por forma que nao tenham sido alteradas as
qualidades do ferro e que a camada de zinco seja de espessura uniforme, bem
aderente a superficie interna e externa dos tubos, e cobrindo-os completamente.



6.2.6.2. Ensaios de recep¢ao.

6.2.6.2.1. Quando tal for determinado, no ensaio de curvatura, com o raio de 50 vezes o
didmetro, ndo se devera notar qualquer empolamento ou fenda no revestimento
zincado.

7 - Armaduras para betao armado

7.1. AMBITO

Definicdo das condi¢bes de utilizagdo e de execucédo de varbes de agco em armaduras
ordinarias e sua montagem em obras de betado armado.

7.2. PRESCRIGOES ADICIONAIS

7.2.1. O ago das armaduras ordindrias devera obedecer ao estipulado na Especificagdo
“Materiais de Construgdo Civil. Ago macio” deste caderno de encargos.

7.2.2. Nao sera permitido o emprego de vardes que, por qualquer motivo, ndo correspondam
as formas no projecto.

7.2.3. Podera, no entanto, ser autorizada pela fiscalizagdo a substituicdo dos varbes
prescritos no projecto por varées de sec¢do diferente, desde que n&o haja prejuizo para a
resisténcia das pecas e para as condigbes de moldagem.

7.2.4. Na auséncia dos desenhos respectivos, as armaduras serdo projectadas pelo
empreiteiro.

7.2.5. Neste caso, as armaduras deverdo corresponder, no minimo, as percentagens
indicadas no projecto.

7.2.6. Devera ser preparado pelo empreiteiro um programa de dobragens das armaduras a
montar.

7.2.7. O programa devera ser enviado a fiscalizacdo, com duas semanas de antecedéncia
sobre o inicio do trabalho; depois de aprovado ou alterado sera devolvido ao empreiteiro
para execugao.

8 - Madeiras

8.1. AMBITO

Definicao das caracteristicas e condicdes de emprego a que devem satisfazer as madeiras a
utilizar nos varios trabalhos de constru¢ao, quer com caracter definitivo quer provisoério.

8.2. PRESCRIGOES ADICIONAIS
8.2.1. Madeiras comuns (para moldes e cimbres).

8.2.1.1. Caracteristicas.

8.2.1.1.1. As madeiras para moldes devem ser aplainadas e tiradas de linha e possuir
secgdes que permitam assegurar a indeformabilidade dos moldes durante as
operagdes de betonagem. Regra geral, terdo uma espessura nao inferior a 3 cm e as
juntas serdo a meia madeira, para que as superficies exteriores das pecas de betéo
resultem perfeitamente lisas e isentas de cavidades, com vista a dispensar-se a
aplicagao de rebocos de argamassa.

8.2.1.1.2. As madeiras a empregar em obras auxiliares dos moldes e para permitir as
betonagens, tais como pontes de servigo, andaimes, escoramentos, etc., teréo
qualidades e dimensdes adequadas aos fins a que se destinam, segundo as regras da
arte e o consenso geral.



8.2.1.2. Determinagdes e ensaios de recepgao.

8.2.1.2.1. As determinagbes e ensaios a que as madeiras devem ser submetidas para a
sua completa caracterizagdo e aprovagdo, sempre que a fiscalizagdo o exigir, séo as
definidas pelas normas portuguesas atras listadas.

8.2.2. Madeira para estruturas.

8.2.2.1. Caracteristicas.

8.2.2.1.1. As madeiras para defensas deverdo ser duras, com reconhecida resisténcia
natural ao ataque de fungos, insectos e moluscos xiléfagos (neste caso quando
mergulhados no mar abaixo do nivel médio).

8.2.2.1.2. A fiscalizacdo podera permitir o uso de madeiras que ndo obedegam as
caracteristicas de dureza e de resisténcia natural antes referida, desde que sejam
tratadas com preservativos adequados, tais como:
e produtos a base de sais de cobre;
e creosote;
¢ solucdo de creosote e alcatrdo ou “epoxy-alcatrdo”.

Neste ultimo caso, a minima retengéo de preservativo deve ser de 300 Kg/m?.

8.2.2.1.3. As madeiras para pavimentos de passadicos metalicos, flutuantes ou néo,
deverdo ser duras e imputresciveis, de preferéncia madeiras exoticas.

8.2.2.2. Determinagdes e ensaios de recepgao.
8.2.2.2.1. Aplicam-se as disposi¢des do N° 3.1.2.1

8.2.2.2.2. As tensdes exigidas serdo as seguintes:

Flexdo 70 Kgficm?

Compresséao paralela 40 Kgficm?
Compresséo perpendicular 30 Kgficm?2
Corte longitudinal 7 Kgficm?

9 -Tintas a base de borracha clorada

9.1. AMBITO

Definicdo das caracteristicas e condi¢des de aplicagéo de tintas a base de borracha clorada
para revestimento de superficies em contacto com agua potavel.

9.2. COMPOSIGAO QUIMICA
A composicao de tintas devera ter por base borracha clorada pura e solventes.

Poderdo conter aditivos fungicidas ou cargas de enchimento para refor¢o das suas
caracteristicas mecénicas.

9.3. PROPRIEDADES

9.3.1. Deverao respeitar o prescrito nos respectivos documentos de homologagéo oficial.

9.3.2. Deverdo apresentar grande resisténcia ao contacto permanente com a agua, com
acidos e bases em baixa concentragdo, com sais dissolvidos e com 4gua clorada ou
desinfectantes habitualmente utilizados em reservatérios e em piscinas.

9.3.3. Devera apresentar resisténcia a temperaturas até mais de 50° C a calor seco, e até
mais de 35° C a calor humido ou agua quente.

9.3.4. A pelicula obtida apds o endurecimento devera ser lisa e brilhante, absolutamente
impermeavel e facilmente lavavel com detergentes ou mesmo com um solugéo de acido
cloridrico. N&o devera ser propicia a proliferacdo de fungos e bolores.



9.3.5. Quando aplicadas no exterior, as tintas deverdo ainda apresentar elevada resisténcia
aos agentes atmosféricos e a luz solar, com especial relevancia para a radiagdo
ultravioleta.

9.4. CONDIGOES DE APLICAGAO

9.4.1. Prescrigoes gerais.

a) Deverdo ser aplicadas rigorosamente de acordo com as instru¢des do fabricante;

b) As superficies deverdo estar completamente secas e limpas e preparadas de acordo
com o N°4.2;

¢) As deficiéncias da base de aplicag@o - pinturas, cavidades, irregularidades e outras -
devem ser reparadas com produtos de isolamento e barramento recomendados pelo
fabricante;

d) Excepto quando expressamente indicado de modo diferente nas instrugdes do
fabricante, a aplicac@o devera ser a pincel ou a trincha;

e) Excepto quando expressamente indicado de modo diferente nas instrugdes do
fabricante, o intervalo do tempo entre duas demaos consecutivas ndo devera ser
inferior a 48 horas.

9.4.2. PREPARAGAO DA BASE

a) Bet&o - Deve ser cuidadosamente limpo de poeiras, substancias gordurosas e todos os
residuos da realizagdo de trabalhos anteriores. A sua superficie deve apresentar-se
ligeiramente rugosa; caso a rugosidade n&o exista a superficie de aplicacdo devera ser
foscada com jacto abrasivo;

b) Rebocos - Devem ser cuidadosamente limpos de poeiras, substancias gordurosas,
manchas e todos os residuos da realizagdo de trabalhos anteriores. A sua superficie
deve ser apresentar o acabamento de um areado fino;

c¢) Fibrocimento, madeira e outros materiais fibrosos - Devem ser cuidadosamente limpos,
com escovas de arame , até a completa remocéo das poeiras caracteristicas deste tipo
de materiais e de quaisquer outro tipo de impurezas;

d) Ferro, aco e outros metais oxidaveis - Devem ser decapados a jacto abrasivo, grau SA
2 %, de acordo com a norma SIS 0559000, de modo a ficarem libertos de quaisquer
camadas de Oxidos friaveis. Sobre a superficie rigorosamente limpa, seca e
desengordurada, serdo aplicadas duas demaos de primario anticorrosivo, de teor em
pd de zinco nao inferior a 60% em volume, e formulado com base em resinas
epoxidicas, resultando numa pelicula de espessura néo inferior a 120 p; sempre que
seja exigida elevada resisténcia ao atrito mecanico, seguir-se-&o duas demaos de tinta
a base de borracha clorada reforgada com cargas de enchimento, resultando numa
pelicula de enchimento, resultando numa pelicula de espessura néo inferior a 70 u;

e) Pinturas antigas - Devera sempre realizar-se um ensaio prévio de compatibilidade
efectuado de acordo com as instrugdes do fabricante. Se o seu resultado for positivo,
deverd proceder-se a limpeza rigorosa das superficies, retirando quaisquer peliculas
ndo convenientemente aderidas. No caso contrario deverdo ser integralmente
decapadas.

9.4.3. Esquema de pintura

a) Betéo, rebocos, fibrocimento, madeira, etc. - Serdo aplicadas trés demé&os, a primeira
diluida a 10%, resultando numa pelicula de espessura nao inferior a 50

b) Ferro, ago e outros metais oxidaveis - Sobre a camada resultante da preparacao
descrita no ponto 4.2 serdo aplicadas trés demaos, sem qualquer dilui¢do, resultando
numa pelicula de espessura néo inferior a 60 y;

c) Pinturas antigas - Serdo aplicadas duas demaos, sem qualquer diluicdo, resultando
numa pelicula de espessura néo inferior a 30 p.

9.4.4. Cuidados e medidas de seguranca

a) Serdo empregues apenas os diluentes recomendados pelo fabricante;
b) Devera evitar-se todo e qualquer contacto ou contaminagdo com hidrocarbonetos
benzénicos ou éleos gordos;



C) uma vez que os solventes volateis que estes produtos contém s&o nocivos a saude, é
obrigatério o uso das mascaras;

d) Em pinturas que decorram em locais ndo dotados de um bom arejamento natural,
devera providenciar-se no sentido do seu melhoramento por meio da instalagdo de um
sistema de ventilagdo forcada. O cumprimento deste requisito n&o isenta da
obrigatoriedade do uso de mascaras;

e) Por razdes de segurang¢a, durante a aplicacdo da pintura e até ao seu endurecimento
total, ndo ¢ permitida a permanéncia no local de pessoas isoladas; o acesso devera ser
feito, no minimo, por duas pessoas.

9.5. ARMAZENAGEM

9.5.1. Os produtos devem ser de fabrico recente, inferior a um ano, sendo obrigatoriamente
rejeitados caso o periodo de validade indicado pelo fabricante tenha sido ultrapassado.
9.56.2. A armazenagem dos produtos deve ser feita em local seco, ao abrigo dos agentes
atmosféricos e da luz solar directa e as embalagens devem estar hermeticamente
fechadas com selo de origem.

9.5.3. Apesar do cumprimento integral do que se diz no N° 5.2, deverdo ser rejeitados
quaisquer produtos cujo periodo de armazenagem ultrapasse um ano ou que, a data da
aplicagéo, tenha sido ultrapassado o periodo de validade indicado pelo fabricante.

9.6. ACABAMENTO DA SUPERFICIE APARENTE

9.6.1. As tonalidades devem ficar conforme com as especificagdes no projecto ou aprovadas
pelo dono da obra.

9.6.2. As superficies pintadas devem apresentar uma colora¢éo uniforme e regular.

9.6.3. A correcgao de eventuais deficiéncias - bolhas, manchas, fissuras e outras - sé sera
iniciada apés a aprovacao da fiscalizagdo das medidas propostas para a sua eliminagéo.



ESPECIFICAQOES ANEXAS
II - EXECUCAO DE TRABALHOS DE CONSTRUGCAO CIVIL

Il - EXECUGAO DE TRABALHOS DE CONSTRUGAO CIVIL

1 - Estaleiro

1.1. AMBITO
Definicdo das condigdes de execugao dos trabalhos referentes ao estaleiro.

1.2. DESCRIGAO

1.2.1 — Encargos com o Estaleiro

Constituirdo encargos de montagem a vedacao, a placa identificadora, os equipamentos, as
construcdes provisorias, os escritorios, instalagdes para o laboratério, instalagdes para a
Fiscalizacdo, os armazéns, e ainda as redes e instalagdes de aguas, esgotos e energia
eléctrica e telefones, bem como outras que for necessario implementar. A manutengcéo e
exploracao associada serdo incluidas nos custos de exploragéo e manutengao.

Constituirdo encargos de explora¢do os respeitantes a sua utilizacdo pelo Empreiteiro e ainda
0s custos mensais de telefones da Fiscalizagdo (chamadas e aluguer) e do fornecimento de
agua e energia eléctrica.

Serdo também incluidos no capitulo de exploragdo e montagem os custos de limpeza da obra
e das instala¢des, incluindo as da Fiscalizagéo.

As placas de identificagéo do estaleiro e da cbra, com as dimensées de 1,00x1,50m.

O plano de seguranga e saude e sua aplicagao.

Na desmontagem do estaleiro incluir-se-4 a retirada de todas as instalacbes e obras

provisorias, bem como limpeza e regularizagdo dos locais de implantagéao.

1.2.2 - Organizagédo do Estaleiro
1.2.2.1 — Generalidades

O Empreiteiro deve organizar o seu estaleiro de modo a satisfazer a legislacéo aplicavel em
vigor e as clausulas da presente especificagao.

A organizacdo do estaleiro e o projecto das instalagdes provisérias devem ser submetidos a
apreciacao da Fiscalizagao.

O estaleiro devera ficar circunscrito a zona de implantagéo, ndo sendo permitidas ocupacdes

em areas que interfiram com outras construgdes.



1.2.2.2 — Placa ldentificadora da Obra

Nao é permitido colocar quaisquer painéis de identificacdo, publicitarios ou néo, relativos a
empresas ou materiais.

Inclui-se também no ambito da empreitada o fornecimento e a colocagéo de painéis
provisérios e definitivos com as dimensdes, materiais e dizeres de acordo com os modelos a
indicar pela Fiscalizagdo, sendo que o seu custo estara diluido no artigo de estaleiro.

A edicao destes painéis, descri¢cdes, formas, materiais, etc., sera submetida a aprovacgéo do
Dono da Obra e a sua colocagéo serd feita de acordo com indicagdes da Fiscalizag&o.

Os painéis provisérios serdo mantidos pelo empreiteiro até a recepgéo proviséria dos
trabalhos.

O Empreiteiro obriga-se a manter em perfeito estado de conservagéo a referida placa,

fazendo a respectiva manutengao e limpeza, sempre que necessario.

1.2.2.3 — Vigilancia
O Empreiteiro devera garantir um servi¢o de vigilancia que impeg¢a a entrada de estranhos e
danificacdo dos trabalhos, nomeadamente durante a noite, dias feriados e nos periodos de

suspensao dos trabalhos.

1.2.2.4 — Vedagdes Provisérias

O Empreiteiro devera fornecer e posicionar, por sua conta, a vedagéo proviséria do estaleiro
e da obra, bem como proceder a respectiva conservagéo. A vedagao devera ser efectiva e
tera por fim interditar o acesso de terceiros ao local dos trabalhos.

Este tapume tera de ser conservado ao longo do decorrer dos trabalhos, nomeadamente no
que se refere a pintura. Deve ser garantido o seu aspecto "limpo", pelo que dever&o ser
prontamente removidos quaisquer cartazes ou inscrigdes feitas.

O Empreiteiro devera construir e manter em bom estado os acessos provisorios da obra e

repor as condi¢des iniciais apds a conclusao dos trabalhos.

1.2.2.5 — Equipamentos

O Empreiteiro devera fornecer e montar o equipamento necessario a conveniente execugao
dos trabalhos, como sejam andaimes, gruas, tapetes rolantes, plataformas suspensas,
passadicos, pranchas, escadas, ou outros similares, bem como as maquinas, aparelhos,
utensilios, ferramentas e todo o material indispensavel a execugéo dos trabalhos.

Os equipamentos referidos devem satisfazer, quer quanto as suas caracteristicas, quer
quanto ao seu funcionamento, ao estabelecido nas leis e regulamentos de seguranca

aplicaveis.



1.2.2.6 — Construgbes Provisorias
O Empreiteiro devera construir e manter em funcionamento edificios provisérios, mas
suficientemente sélidos, destinados aos diferentes servigos e instalagdes exigidas pela obra.

Estas instalagdes s6 poderdo ser utilizadas depois de aprovadas pela Fiscalizag&o.

1.2.2.7 — Escritorios
O Empreiteiro devera assegurar no minimo as seguintes instalagoes:

i) Gabinete do director técnico de obra.

i) Um gabinete independente para a Fiscalizagdo com area minima de 12m2
equipado com secretaria e cadeiras para 10 pessoas, estante de arquivo e
"placas" para fixa¢ao de desenhos.

iil) Sala de reunides de trabalho para utilizagao pela Fiscalizagao e pelo director
técnico da obra, com acomodacao para 10 pessoas e equipada com uma
mesa de reunides, cadeiras, estante para arquivo e "placas" para fixagao de
desenhos.

iv) Uma instalagdo sanitaria com lavatério, sanita, incluindo autoclismo e

toalheiros, para utilizagdo exclusiva da Fiscalizagao e director técnico da obra.

1.2.2.8 — Armazéns e Parques para os Materiais a Empregar na Obra
O Empreiteiro deveréa propor a organizacao e localizagdo destas instalagdes, as quais tém de

oferecer seguranca e protecgao contra as intempéries e a humidade do solo.

1.2.2.9 — Instalagdes para o Pessoal
O Empreiteiro tem de prever a existéncia de instalagdes para o pessoal e de instalagbes
sanitarias, que obedecam &s prescricbes sanitarias em vigor e ao Regulamento das

Instalacbes
Provisorias do Pessoal Empregado nas Obras (Decreto-Lei n°® 46427 de 10 de Julho de 1965)

e manté-las em boas condigbes de servigo.

1.2.2.10 — Instalacdes Provisérias de Agua
O Empreiteiro devera construir € manter em funcionamento uma rede provisoria de
abastecimento de agua a todos os locais da obra, onde seja necessaria e que satisfaga as

exigéncias da obra.



As instalagcbes deverdo obedecer a regulamentag&o aplicavel em vigor, competindo ao
Empreiteiro o seu licenciamento, se for caso disso.
O Empreiteiro obriga-se a fornecer agua, em qualquer ponto da rede por si instalada, quando

lhe for solicitado pela Fiscalizagao.

1.2.2.11 — Instalagdes Provisérias de Esgotos

O Empreiteiro devera construir e manter em funcionamento os esgotos provisérios que seja
necessario instalar para a execug¢ao da obra e os trabalhos acessérios para o mesmo fim.

As instalagdes deverdo obedecer a regulamentacdo aplicavel em vigor, competindo ao

Empreiteiro o0 seu licenciamento, se for caso disso.

1.2.2.12 — Rede Eléctrica e lluminagao Proviséria

O Empreiteiro devera instalar e manter uma rede eléctrica, que assegure o fornecimento de
energia e a iluminagdo a todos os locais da obra, onde seja necessaria e que satisfaga as
exigéncias da obra.

Deverdo ser instalados dispositivos de iluminagdo nas construgbes provisérias € nos
acessos.

As instalagbes deverdo obedecer a regulamentagdo aplicavel em vigor, competindo ao
Empreiteiro e seu licenciamento, se for caso disso.

O Empreiteiro obriga-se a fornecer energia eléctrica, em qualquer ponto da rede por si

instalada, quando lhe for solicitado pela Fiscalizagao.

1.2.2.13 — Plano de Estaleiro

O Empreiteiro deve apresentar o plano de estaleiro, com a sua constituicdo global e
respectiva implantacdo, devendo descrever em pormenor as diferentes instalacbes, os
equipamentos, a maquinaria € 0s meios humanos a utilizar em cada uma das fases da obra.
Devera haver bem definidas zonas de trabalho, de parqueamento de maquinas, de armazéns
e depositos de materiais, instalagées sanitarias e outras instalagbes para o pessoal e
Fiscalizacao.

Durante o periodo de preparagdoc da obra, o Empreiteiro submetera o plano definitivo de
estaleiro a aprovagéo da Fiscalizagao, que deve incluir para além da implantacao e definigéo
das varias instalagdes, os projectos das redes de aguas, esgotos e energia eléctrica.

O Empreiteiro deve montar o estaleiro de acordo com a disposicdo apresentada, atendendo

as alteragbes e sugestdes da Fiscalizagéo.



2 - Trabalhos preparatorios

2.1. AMBITO

Definicdo das condicdes de execugdo dos trabalhos preparatérios das empreitadas,
nomeadamente, implantagéo dos trabalhos, etc.

2.2. LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO DAS AREAS DOS TRABALHOS

2.2.1. O empreiteiro procedera em conjunto com a fiscalizagdo, ou sob controlo directo desta,
a verificagdo do levantamento topografico fornecido pelo dono da obra da area abrangida
pelos trabalhos.

2.2.2. Todas as cotas altimétricas serao referidas a mesma cota altimétrica base indicada no
caderno de encargos ou no projecto. No caso de nada ser indicado seram refridas a altura
media das aguas.

2.2.3. O empreiteiro fica responsavel pelas estacas e marcas colocadas, devendo mandar
substituir as que, por qualquer motivo, desaparecam. Sera também responsavel pelos
prejuizos que possam resultar da eventual deslocagéo das estacas e marcas colocadas.

2.2.4. O empreiteiro fornecera todo o equipamento e pessoal habilitado necessario para levar
a efeito o trabalho.

2.2.5. Este levantamento, uma vez aprovado, servird de base a todas as medigbes dos
trabalhos que envolvam movimentacgéo de terras.

2.3. IMPLANTAGAO DOS TRABALHOS

2.3.1. Aimplantagéo de toda a obra sera feita de harmonia com as indicagGes do projecto e a
partir de pontos principais de referéncia bem definidos sendo da inteira responsabilidade
do empreiteiro a demarcagao e implantacdo correcta de todos os trabalhos a executar. Na
escolha dos pontos principais de referéncia dever-se-a ter em atengdo o desenvolvimento
da obra e os movimentos da terra necessarios, de forma a que todas as implantagbes a
executar em obra se possa sempre relacionar aos pontos principais de referéncia
inicialmente tomados.

2.3.2. A tolerancia nas implantagdes a cotas altimétricas € de 5 mm.

2.3.3. Aimplantacéo pormenorizada da obra compete ao empreiteiro que devera rever todo o
sistema de cotas do projecto, nomeadamente eixos de estrutura e elementos de
construgdo, e proceder a sua conjugacdo com os desenhos de arquitectura e das redes
de fluidos.

2.3.4. Se ndo comunicar oportunamente, nos termos do caderno de encargos, qualquer
omissao, erro ou descoordenagéo, o empreiteiro assume a inteira responsabilidade pelos
mesmos, ndo lhe cabendo qualquer direito a reclamagao.

2.3.5. Os eixos principais de construcdo serdo marcados mediante referéncias precisas e
permanentes, colocadas fora das obras de escavacao, de depdsito de terras, de materiais
ou da zona do estaleiro.

2.36. A implantacdo pormenorizada referida no nimero anterior serd necessariamente
verificada pela fiscalizacao.

2.3.7. A fiscalizagéo, podera em qualquer ocasido, proceder a verificacdo das demarcagdes e
implantacdes efectuadas, sem que dai resulte diminuicdo das obrigagdes e
responsabilidades do empreiteiro.



3 - Piquetagem e implantagao topografica

3.1. AMBITO
Definicdo do modo de execugao da piquetagem e implantagdo topografica de uma obra.

3.2. DESCRIGAO

3.2.1. Antes de iniciar qualquer das fases de um trabalho, o empreiteiro deve proceder a
implantacédo do seu tragado e piquetagem, com base em alinhamentos e cotas de
referéncia fornecidos pelo dono da obra. O material topografico necessario a estes
trabalhos sera fornecido pelo empreiteiro.

3.2.2. O plano de implantagdo e piguetagem sera submetido, pelo empreiteiro, ao dono da
obra que o aprovara ou modificara no prazo de cinco dias Uteis.

3.2.3. O empreiteiro terd um prazo de 5 dias Uteis para verificag&o no local e apresentacéo,
se for caso disso, de observacGes assinalando as deficiéncias que eventualmente
encontre, deficiéncias essas que serdo objecto de uma verificagdo contraditéria com o
dono da obra.

3.2.4. Na piquetagem dos trabalhos serdo utilizadas mestras de alvenaria ou estacas de
madeira com 8 a 10 ¢cm de didmetro na cabecga, cravadas pelo menos 50 cm. Estas
mestras serdo niveladas e numeradas sendo as cotas das suas cabecas ligadas a
marcagbes de referéncia fixas.

3.2.5. O empreiteiro obriga-se a conservar as estacas e referéncias de base, bem como a
recoloca-las & sua custa em condigbes idénticas, quer em posigdo definitiva, quer numa
outra, se as necessidades do trabalho o exigirem, depois de o dono da obra ter
concordado com a modificagéo da piquetagem.

4 - Desmatagao e desenraizamento de zonas de implantagao de obras

4.1. AMBITO

Definigdo do modo de execugdo dos trabalhos de desmatagdo e desenraizamento de zonas
de implantagdo de obras.

4.2. INFORMAGOES PRELIMINARES

O empreiteiro, independentemente das informag8es fornecidas no caderno de encargos ou
no projecto, devera inteirar-se, no local da obra, das condigbes reais existentes. A falta
dessas informagdes ou qualquer erro de classificagdo ndo podera servir de fundamento para
reclamacgdes.

4.3. REMOGAO DE VEGETAGOES

4.3.1. O empreiteiro devera efectuar os trabalhos necessarios aos desenraizamentos,
desmatacbes e arranque de arvores, nas zonas de implantacdo dos trabalhos ou nas
zonas indicadas no projecto.

4.3.2. Os desenraizamentos serdo suficientemente profundos de modo a garantirem a
completa exterminagéo das plantas.

4.3.3. O projecto ou o dono da obra indicardo, se for caso disso, as zonas em que a
vegetacdo deve ser removida, bem como a profundidade a que deve ser feito o
3.desenraizamento.

4 4. Salvo indicagdo em contrario, as arvores resultantes de desmatacao sdo propriedade do
dono da obra, devendo o empreiteiro transporta-las para local a definir por aquele.



4.4. TRABALHOS DE PROTECGCAO

4.41. O empreiteiro devera proteger eficazmente a vegetagcéo, as arvores e os arbustos
existentes gque se pretendam manter, ndo sendo permitido o corte ou limpeza de qualquer
arvore sem acordo do dono da obra. Arvores ou plantas arrancadas ou danificadas que se
destinem a ser preservadas serao substituidas a expensas do empreiteiro.

5 - Terraplanagens gerais em zonas de implantacdo de obras

5.1. AMBITO

Definigdo do modo de execugdo de Terraplanagens gerais em zonas de implantacéo de
obras.

5.2. DISPOSICOES PRELIMINARES

5.2.1. O empreiteiro, independentemente das informagdes fornecidas no caderno de
encargos ou no projecto, devera inteirar-se, no local da obra, das condi¢cdes reais
existentes, nomeadamente, da natureza do terreno. A falta dessas informagdes ou
qualquer erro de classificagdo ndo podera servir de fundamento para reclamagées, salvo
no que respeita a medi¢cdes de volumes das espécies de terreno escavado quando se
verificar que na realidade ha alteracdes significativas em relacdo ao previsto.

5.3. MODO DE EXECUGAO

5.3.1. As terraplanagens gerais, a executar nas zonas de implantacdo das obras, deverao
respeitar as cotas gerais das plataformas definidas no projecto e atender as cotas
necessarias para implantacdo dos diferentes 6rgdos ou edificios, tendo sempre em vista
minimizar o volume de terras movimentado.

5.3.2. O esquema de movimentagéo geral das terras a levar a cabo para efeito de obtengao
das cotas das plataformas do projecto, sera definido pelo empreiteiro de acordo com as
suas conveniéncias e disponibilidades de equipamento. Os trabalhos de remogéo serdo
pagos unicamente pelo volume de terras, afectado do coeficiente de empolamento,
independentemente do nimero de depdsitos provisérios utilizados. Serdo pagos apenas
os transportes correspondentes aos volumes de terras em excesso a transportar a
depésito exterior a obra. O local de depésito sera definido pelo dono da obra ou acordado
com o empreiteiro.

5.3.3. Ainda que as cotas das plataformas nao exijam, em todas as zonas de implantacéo de
estruturas, arruamentos e parques devem ser retiradas as terras vegetais existentes que
serdo utilizadas nas areas reservadas a zonas verdes, ou, se em excesso, transportadas
para a zona a definir pelo dono da obra que sera o seu proprietario.

5.3.4. Nas zonas em que as cotas das plataformas obriguem a execucéo de aterros, estes
devem ser efectuados tendo em atencédo as cotas de implantagdo das estruturas, a fim de
que ndo sejam feitos aterros que posteriormente obriguem a escavagdes. Se isso
acontecer os novos movimentos de terras serdo feitos a expensas do empreiteiro.

5.3.5. No final dos trabalhos de terraplanagem as zonas de implantagdo das obras devem
apresentar-se uniformemente compactadas quer sejam zonas de aterro ou de
compactagéo.

5.4. EMPREGO DE EXPLOSIVOS

5.4.1. O empreiteiro sé podera utilizar explosivos mediante autorizagdo do dono da obra,
devendo os trabalhos ser confiados a pessoal competente. Esta autorizagdo n&o isenta o
empreiteiro da sua responsabilidade total em quaisquer acidentes pessoais ou danos
causados na obra ou propriedades vizinhas.



6 -Drenagem em fundag¢oes

6.1. AMBITO

DefinicAo das condicdes a que devem satisfazer os materiais granulares a utilizar em
camadas drenantes de obras de construgdo civil, na drenagem exigida pela existéncia
habitual de niveis freaticos ou pela existéncia de aguas ocasionais.

6.2. DISPOSIGOES PRELIMINARES

6.2.1. O empreiteiro, independentemente das informagbes fornecidas no caderno de
encargos ou nho projecto, devera inteirar-se, no local da obra, das condigbes reais
existentes, nomeadamente, da natureza do terreno. A falta dessas informagbes ou
qualquer erro de classificagdo ndo podera servir de fundamento para reclamagdes, salvo
no que respeita a medigcbes de volumes das espécies de terreno escavado quando se
verificar que na realidade ha alteragées significativas em relagéo ao previsto.

6.3. DRENOS

6.3.1. O material a empregar na execu¢édo dos drenos de fundagbes e paredes enterradas
devera ser constituido por pedras duras e densas, sas, resistentes ao atrito, e livres de
juntas, fendas ou outros defeitos que as tornem geladigcas ou aiteraveis em contacto com
a agua.

6.3.2. Para espessuras minimas da camada de drenagem especificam-se, por motivos
construtivos, os seguintes valores:

e 10 cm em lgjes de fundo e outras superficies horizontais;
e 20 cm em paredes verticais.
A granulometria do material do dreno é a definida no projecto.

6.3.3. O ensaio obrigatério de determinacéo da curva granulométrica do material a empregar
no dreno far-se-a de acordo com a NP 1379 - Inertes para argamassas e betdes. Andlise
granulométrica.

6.3.4. Os ensaios a executar para efeito da determinagcdo das caracteristicas do material
utilizado deveraao realizar-se de acordo com as normas portuguesas respectivas.

6.3.5. A medigdo para o efeito do pagamento do dreno sera feita com base no volume de
enrocamento aplicado em obra, de acordo com os limites indicados no projecto.

6.3.6. O preco fornecido para o m® de dreno devera incluir o fabrico ou extrac¢&o dos inertes,
transporte, colocacdo e compactagdo e ainda quaisquer outros trabalhos e, ou
fornecimentos acessérios e complementares.

7 - Moldes e cimbres

7.1. AMBITO

Definicdo das normas a que devem obedecer a construgédo, conservagdo e utilizagdo dos
moldes e cimbres a utilizar em obras de betdo armado e pré-esforgado.



7.2. PRESCRIGOES ADICIONAIS

7.2.1. Especificagoes aplicaveis.

Os materiais constituintes dos moldes e cimbres deverdo obedecer ao estipulado nas
seguintes Especificacdes deste caderno de encargos:

“Materiais de Construgéo Civil. Ago macio”
“Materiais de Constru¢éo Civil. Madeiras”

7.2.2. Condigbes de execucgao.

7.2.2.1. As contra-flechas indicadas nos desenhos de projecto deverdo ser consideradas na
execugao dos moldes de modo a que se verifiquem apoés a desmoldagem.

7.2.2.2. As dimensdes indicadas nos desenhos de projecto, no caso de elementos a pré-
esforgar na obra, referem-se a fase posterior ao pré-esforgo.

7.2.2.3. Os modelos e cimbres dever&o ser concebidos e executados de modo a garantirem-
se as tolerancias da tabela seguinte:

Dimenséao Tolerancia
(cm) (cm)

At 10 <0,5

10@50. ., <1,0

50@200.. ... <15
2008500, <20

500 @ 1000.........cccciiceeee e, <25

10002 2000........ccoe, <3,0
2000a3000........cccooiiiiiiiii <35

acima de 3000.........cccooeeeeiei <40

7.2.2.4. As cofragens perdidas, necessdrias a execugdo das formas e vazamentos previstos
no projecto, ser&o, em geral, realizadas com materiais leves e imputresciveis.

7.2.2.5. Imediatamente antes da colocagéo do betdo, os moldes deverdo ser inspeccionados
para verificacdo das seguintes caracteristicas gerais: dimensao, forma, estanqueidade,
rigidez, rugosidade e limpeza.

7.2.2.6. As superficies dos moldes poderdo ser tratadas com produtos adequados que
impecam a aderéncia do betdo e garantam as condicdes exigidas pelos diversos tipos de
acabamento indicados no N° 3.4.2.

7.2.2.7. Os produtos de tratamento dos moldes deverdo ser aplicados de acordo com as
prescricdes do fabricante, procurando-se uma aplicagdo uniforme, de modo a serem
evitadas superficies manchadas.

7.2.3. Conservagao e armazenamento.

7.2.3.1. A conservagéo dos moldes, apos utilizagdo na obra, efectuar-se-a arrumando-os em
pilhas, depois da aplicacéo de 6leos do tipo adequado.

7.2.3.2. Os moldes deveréo ficar abrigados da chuva, em espago coberto, e devidamente
isolados do solo.

7.2.3.3. A arrumagéo e armazenagem dos moldes devera fazer-se de modo a permitir a sua
ventilacao, tendo em vista contrariar a humidificagao prolongada que produz oxidacées, no
caso dos moldes metalicos, ou apodrecimento no caso da madeira.

7.2.4. Acabamento das superficies moldadas.

67.2.4.1. As irregularidades das superficies de betdo classificam-se em bruscas e suaves. As
saliéncias e rebarbas causadas pelo deslocamento ou méa colocagéo dos elementos de
cofragem, por deficiéncias das suas ligagdes ou por quaisquer outros defeitos locais de
cofragens, s&o consideradas irregularidades bruscas e sdo medidas directamente. As
restantes irregularidades sdo consideradas suaves e serdo medidas por meio de uma



cércea, que sera uma reégua recta, no caso de superficies planas, ou a sua equivalente,
para as superficies curvas. O comprimento desta cércea sera de 1,5 metros.

7.2.4.2. Consideram-se cinco classes de acabamento, A1, A2, A3, A4 e A5, de acordo com o
que se segue:

a)

classe A1 - acabamento irregular, sem qualquer limite para as saliéncias; as
depressdes, bruscas ou suaves, serdo inferiores a 2,5 cm;

b) classe A2 - as irregularidades bruscas n&o devem exceder 0,5 cm e as suaves 1,0 cm;
c) classe A3 - as irregularidades bruscas ndo devem exceder 1,2 cm e as suaves 0,6 cm;

0os modelos devem ser manufacturados de modo a respeitar as dimensdes e
alinhamentos, e a evitar irregularidades ou protuberancias visiveis;

d) classe A4 - as irregularidades bruscas nao devem exceder 0,6 cm e as suaves 0,3 cm;

0os modelos devem ser manufacturados de modo a respeitar as dimensdes e
alinhamentos, ndo sendo permitidas irregularidades, protuberancias ou desvios de
alinhamentos visiveis;

e) classe A5 - as irregularidades bruscas ndo devem exceder 0,6 cm e as suaves 0,3 cm;

os modelos devem ser suficientemente resistentes e ficar rigidamente agarrados, de
modo a garantir as dimensdes e alinhamentos prescritos;, os moldes devem ser em
materiais especiais, tais como metalicos, contraplacado, etc.; para superficies curvas,
0s moldes devem ser montados a partir de elementos laminares, os quais devem ser
juntos de modo a evitar quaisquer irregularidades.

7.2.4.3. As diversas classes de acabamento terdo as seguintes aplicacdes, salvo indicagdo
em contrario:

a)
b)

c)

e)

classe A1 - superficies em contacto com o terreno ou com macigos de betdo tais como
elementos de fundagdo moldados em obra;

classe A2 - superficies que se destinam a revestimentos com argamassa ou materiais
analogos ou que, ndo tendo qualquer revestimento, ficardo permanentemente ocultas;
classe A3 - superficies permanentemente expostas, em relagdo as quais ndo sdo
especificados outros acabamentos, tais como: superficies interiores de sifoes,
aquedutos e revestimentos de tuneis; superficies de estruturas de saida de obras
hidraulicas em que as velocidades ndo sdo muito grandes; descarregadores abertos;
pequenas estacbes de bombagem ou pontes e muros de suporte nao expostos ao
publico; galerias e tuneis em barragens; barragens de betéao, etc;

classe A4 - superficies em betdo aparente ou com revestimentos delgados, bastante
expostas a vista do publico, tais como superestruturas de grandes estagbes de
bombagem e centrais hidroeléctricas; elementos decorativos em barragens e pontes;
pontes expostas a vista do publico; edificios, etc.;

classe A5 - superficies que devem ter um alinhamento preciso € em que a sua
regularidade & fundamental para evitar os defeitos destrutivos da accdo da agua;
aplica-se essencialmente a estruturas hidraulicas em que as velocidades sdo muito
elevadas.

7.2.4.4. Quando, apés a desmoldagem do betdo, se verificar que o acabamento obtido nao
satisfaz o especificado, competira ao empreiteiro propor a técnica a utilizar na sua
reparagao, a qual tera de ser aprovada pela fiscalizagao.

7.2.4.5. No acabamento da classe A3, as reparagdes que haja que efectuar deverado garantir
superficies de cor e textura uniforme.

8 - Embogos e rebocos

8.1. AMBITO

Definicdo das condigcbes a respeitar na execucdo de embogos e rebocos em paredes
exteriores e interiores, e tectos, compreendendo os encasques que forem necessarios,



executados com argamassas idénticas as dos embogos e rebocos, assim como todos os
trabalhos acessoérios e complementares, em edificios.

8.2. METODOS DE EXECUGAO DO TRABALHO

8.2.1. Generalidades.

8.2.1.1. Estes trabalhos tém aplicagdo n&o sé para os rebocos destinados a receber outros
acabamentos, como para aqueles em que o acabamento sera dado directamente na
superficie do proprio reboco (areado).

8.2.1.2. Na execugéo dos guarnecimentos com rebocos e massas de areia, serdo tidas em
conta, no que lhe disser respeito, as recomendac¢bes sobre “Revestimentos de
Argamassa” do LNEC.

8.2.2. Preparagao da parede base.

8.2.2.1. Condig¢des gerais.

8.2.2.1.1. A parede devera estar devidamente preparada para receber o reboco. Todas as
superficies a cobrir deverdo apresentar-se totalmente desembaragadas de particulas
mal aderentes, ou de quaisquer outros corpos que possam afectar a argamassa do
reboco, ser regulares, homogéneas, bem isentas de pd, gorduras, fuligem,
fendilhacbes ou quaisquer defeitos que prejudiquem o bom acabamento.

8.2.2.1.2. A mesma superficie a rebocar devera apresentar a rugosidade indispensavel e
estar perfeitamente desempenada para que ndo se tenha de empregar espessuras
superiores a 2,5 cm.

8.2.2.1.3. Imediatamente antes da aplicagdo do reboco, a parede base devera ser
abundantemente molhada de modo que se encontre totalmente humida na altura de
aplicagdo da argamassa, sem que, contudo apresente qualquer cavidade com agua
retida.

8.2.2.2. Parede base de alvenaria.

8.2.2.1. Quando ndo seja possivel evitar irregularidades de desempeno da parede base,
superiores as tolerancias admitidas, deverdo todas as depressdes ser previamente
cheias com argamassa idéntica a do reboco, aplicada por camadas, consoante as
espessuras, que constituirao a base do reboco a executar posteriormente. A espessura
de cada camada nao devera exceder 2 cm.

8.2.2.2.2. Devera verificar-se um intervalo de tempo de, pelo menos, duas semanas, entre
o enchimento das depressdes da parede base e a aplicagao do reboco.

8.2.3 Reboco.

8.2.3.1. De paredes de alvenaria de tijolo.

8.2.3.1.1. Tendo em consideracéo as exigéncias quanto ao desempenho das paredes de
alvenaria de tijolo, a sua regularizagdo sera feita por duas camadas: uma de embogo e
outra de reboco.

8.2.3.2. De paredes destinadas a receber pinturas.

8.2.3.2.1. A regularizagdo das paredes destinadas a receber pinturas deve ser feita com
um reboco de 400 Kg de cimento (argamassa tipo Ill), acabado a desempenadeira,
pois ndo haverd mais camadas a efectuar, isto & a camada de regularizagdo &
também a de acabamento. Exige-se assim que a superficie tenha um desempeno tal
como o indicado no N° 5. A areia utilizada no reboco deve, neste caso, ser uma areia



fina e média, proporcionando uma rugosidade na superficie acabada compativel com a
pintura adoptada.

8.2.4. Remendos ou reparagdes em rebocos.

8.2.4.1. Todos os remendos ou reparagbes deverdo ser feitos de modo a que se obtenham
acabamentos iguais aos circundantes e com linhas ou remates que nao representem
descontinuidades nas superficies vistas.

8.2.4.2. Havendo o acordo da fiscalizagdo, a extenséo do remendo ou reparagéo devera ser
tal que as linhas de remate coincidam com arestas, alhetas ou outras linhas singulares de
construcao.

8.2.4.3. No caso de remendos ou reparagbes de rebocos antigos, embora possa ser
permitida pela fiscalizagdo a utilizacdo de materiais diferentes dos ja colocados, tera que
ter-se o cuidado de remover previamente, em toda a extensdo dos trabalhos, as
argamassas antigas, assim como qualquer outro material que possa constituir ma base
para o novo reboco.

8.2.5. Cura de rebocos.

8.2.5.1. Quando se verifiquem temperaturas elevadas, sol quente ou vento forte, deverdo os
rebocos recém colocados manter-se permanentemente himidos, durante o minimo de
trés dias, o que podera ser feito por meio de rega, de aspersao ou qualquer outro sistema
adequado. S¢ a fiscalizagdo podera dispensar o cumprimento desta determinagao.

8.3. TOLERANCIAS

8.3.1. No desempeno da parede base.

8.3.1.1. Quando nada em contrario for determinado pela fiscalizagdo, a tolerancia admitida,
ou seja, a diferenca entre os pontos da superficie, mais salientes e mais reentrantes, ndo
devera ser superior a 2,0 mm.

8.3.1.2. O desempeno podera ser avaliado, em paredes planas, com uma régua
desempenada de comprimento superior a 2 m ou condicionado pelas dimensdes da
parede.

9 - Pinturas

9.1. AMBITO

Determinacdo das condicdes de emprego e aplicagdo das diversas tintas e vernizes,
nomeadamente: tinta para betao, tinta plastica (a agua), tinta texturada, tinta petrificante, tinta
de esmalte sintético, verniz para betao.

9.2. METODOS DE EXECUGAO DO TRABALHO

9.2.1. Generalidades.

9.2.1.1. Na execugdo dos trabalhos serdo integralmente cumpridas todas as instru¢des dos
fabricantes dos materiais aplicados, com especial atengdo no que se refere a diluicéo e
tempos de secagem.

9.2.1.2. Sejam quais forem os materiais a utilizar ou 0 seu modo de emprego, ndo deverao
aplicar-se camadas excessivamente espessas, pois originam escorrimentos nas
superficies inclinadas e formam rugosidades nas superficies horizontais, causando, em



qualquer dos casos, um aspecto deficiente que sera motivo de rejeicdo das pinturas que
se apresentem com esses defeitos.

9.2.1.3. A aplicagdo dos materiais deve, em todos os casos, ser feita de maneira uniforme de
modo a evitar estriagbes e desigualdades de aspecto, procurando-se obter um
acabamento homogeneo.

9.2.1.4. Devera haver especial cuidado em evitar que as tintas engrossem nas depressbes,
curvas ou reentrancias, ou que tenham tendéncia a fugir das arestas, deixando peliculas
excessivamente finas.

9.2.1.5. Antes do inicio dos trabalhos de pintura, o empreiteiro apresentara a fiscalizagéo a
especificagdo técnica da tinta que pretende aplicar.

9.2.1.6. A espessura final a obter para o conjunto de todas as camadas de tinta aplicadas
sobre cada superficie, sera definida conforme o sistema de pintura a utilizar.

9.2.1.7. A superficie a pintar devera estar bem limpa e sem humidade. Além disso, tratando-
se de uma segunda demdao, s6 devera ser executada depois de a primeira estar
convenientemente seca. Se a pelicula de tinta se apresentar muito dura e lisa, tera que
ser lixada para se obter melhor aderéncia.

9.2.1.8. No caso particular dos trabalhos a executar com tintas ou vernizes de reac¢éo (dois
ou mais componentes) deverao respeitar-se as instrugdes dos fabricantes, em especial no
que se refere as propor¢des da mistura dos diversos componentes e ao “pot-life” (tempo
de aplicabilidade do produto depois de efectuada a mistura da base com o catalisador).

9.2.2. Pintura para revestimento do betao.

9.2.2.1. As superficies de betdo que ficam a vista, quer interiores, quer exteriores, e as
superficies de marmorite lavada, devem ser pintadas com uma deméo de tinta incolor,
transparente, que faga repelir a agua (da chuva ou de condensagdes), a base de silicone.

9.2.2.2. Onde a fiscalizagao o exigir, e para uniformizar a tonalidade das superficies de betdo
a vista, corrigindo portanto diferengas de tonalidade resultantes das operagbes de
betonagem e moldagem, a pintura deve conservar a sua transparéncia. Entende-se que o
custo desta pintura, com pigmento, € igual ao da incolor, sendo a diferen¢a, havendo-a, de
conta do empreiteiro e entendida como fazendo parte da limpeza e acabamento das
superficies de betdo a vista. As demaos suplementares que se tornarem necessarias para
tal uniformizacédo da tonalidade das superficies de betédo a vista serdo exclusivamente de
conta do empreiteiro.

9.2.3. Pintura de paredes e tectos com tinta plastica (de agua).

9.2.3.1. A pintura a tinta de agua em superficies rebocadas sera precedida de uma demé&o de
primario anti-alcalino, diluido em partes iguais com diluente. O primario deve ser aplicado
a trincha e ser bem puxado. Depois de seco, serdo dadas duas deméaos de tinta de agua,
sem qualquer diluente, uma a seguir a outra, aplicadas a trincha ou a rolo.

9.2.3.2. O tipo de tinta de agua deve ser o adequado a exteriores ou interiores.

9.2.3.3. A superficie a pintar devera estar seca, limpa e isenta de gorduras.

9.2.3.4. Em compartimentos de fraca ventilagdo e onde sejam de esperar condensagdes,
antes da aplicagdo do primario convira dar uma demao de “cuprinol” fungicida.

9.2.3.5. O empreiteiro devera referir a fiscalizagdo a marca das tintas que se propde aplicar,
efectuando as amostras necessarias para selec¢do de qualidade e de cor. Seguidamente
realizara protétipos de grandes dimensdes.

9.2.4. Pintura de superficies de madeira com esmalte sintético.

9.2.4.1. As operacgdes a efectuar sdo as seguintes:
a) aquecer ou queimar os noés, removendo seguidamente toda a resina e os residuos
provenientes da operagéo;
b) aplicar seguidamente um isolante de nds e deixar secar,;
¢) aplicar uma demé&o de primario para madeira em camada fina e uniforme;



d) barrar com betume no minimo indispensavel; nas superficies exteriores, sempre que
possivel, deve evitar-se esta operacao;

e) depois de efectuada uma lixagem, sobrepondo as operagbées em direcgdes diferentes
de modo a obter um alisamento perfeito, aplicar uma demao de sub-capa;

f) depois de efectuada nova lixagem, aplicar uma dem&o de esmalte sintético.

9.2.5. Pintura petrificante.

9.2.5.1. Trata-se da aplicagao de tinta tipo “Karapas”. Para o efeito e de acordo com a
especificacdo propria dos rebocos, sera aplicada sobre reboco de cimento afagado a
colher e especialmente acabado, com argamassa de cimento e areia.

9.2.5.2. A pintura é feita a rolo ou por projeccao a pistola.

9.2.5.3. Este tipo de pintura compreende todos os trabalhos necessarios para a sua perfeita
execugao, tais como:

e a aplicagdo do isolamento, dos produtos de base e dos betumes nas superficies a
pintar;

e a aplicagdo de tinta nas dem&os necessdrias, qualquer que seja a espessura das
superficies a pintar.

9.2.5.4. O esquema de aplicagéo da tinta sera o seguinte:

a) aplicar sobre os paramentos um produto, anti-alcalino, para neutralizagao de cal livre;

b) escovar a parede e repetir a aplicagdo do produto anterior até ter a garantia de
neutralizagdo da cal,

¢) apds a secagem do paramento, proceder ao seu isolamento com solugdo aquosa de
resina sintética, na propor¢éo de 1:3;

d) barrar toda a superficie com massas de reacgéo de “Epicote”

e) lixar as superficies depois das massas bem secas e, se necessario, repetir a operagdo
anterior para dobrar as massas;

f) estruturar as superficies com as massas de reacgéo do “Epicote”, fazendo nesta fase a
aplicacéo do rolo para acabamento;

g) acabar com duas demé&os de esmalte brilhante a base de resinas “epoxy”.

9.25.5. O trabalho devera ser executado por pessoal de reconhecida competéncia
profissional e sob a orientacdo de casa especializada.

98.2.5.6. A tinta apds a sua aplicacdo devera resistir as lavagens com sabdo ou com
detergentes usuais, e ndo podera absorver manchas de gordura.

10 Estruturas metalicas

10.1. AMBITO
Definicdo das condi¢des de execugao de estruturas metdlicas.

10.2. GENERALIDADES

10.2.1. Os trabalhos de construgdo, montagem e tratamento anti-corrosivo abrangidos pela
presente empreitada, deverdo satisfazer a todas as condigées expressas neste caderno
de encargos. Em todos os casos omissos seguir-se-d30 as normas fixadas na
documentacao técnica aplicavel.

10.2.2. As estruturas metdlicas a fornecer e a montar compreenderdo todos os elementos
metalicos e todos os 6rgaos de ligagcdo, além dos eléctrodos para as soldaduras a
efectuar. Os perfilados e chapas a empregar nas estruturas serdo de aco de construcao,
partindo de material novo e trabalhado segundo a melhor técnica.

10.2.3. Todos os trabalhos referentes a estrutura, revestimentos e protec¢des metdlicas terdo
as dimensfdes e formas fixadas no projecto e deverdo ser executadas de acordo com o
presente caderno de encargos e com as instrugdes dadas pela fiscalizac&o.



10.2.4. Todos os elementos deverdo ser fabricados por pessoal de reconhecida competéncia
e trabalhados segundo as melhores regras de arte, sendo, quando isso se torne
necessario, limados, desempenados, torneados e ajustados convenientemente.

10.2.5. Os diferentes perfilados seréo cortados com o maior cuidado, segundo as formas
determinadas, recorrendo-se a lima, onde seja necessario, para se obter um ajustamento
perfeito das diferentes pecas.

10.2.6. As ligagbes serdo feitas cuidadosamente, sendo rejeitadas aquelas que, por defeito
de furac@o ou soldadura, possam prejudicar a estabilidade da obra, quer por efeito de
prejuizo causado as secgdes resistentes, quer devido a sua execucgéo.

10.3. DESEMPENO

10.3.1. As barras, chapas e perfilados serdo desempenados a frio. O desempeno serd, na
medida do possivel, feito & maquina por pressdo e ndo por choque. As pec¢as a curvar
serdo trabalhadas aquecidas a vermelho vivo, devendo suspender-se o trabalho desde
que passem a vermelho escuro. Tera de cuidar-se que o arrefecimento se faga
lentamente.

10.4. CORTE

10.4.1. O corte de chapas e barras sera feito de preferéncia por oxi-corte.

10.4.2. O corte dos perfilados devera ser feito de preferéncia a serra e, s6 nos casos em que
a natureza do corte o exija poderd ser feito a magarico (caso de entalhes, etc.).

10.4.3. Todos os cortes efectuados por oxi-corte, € nomeadamente naqueles aos quais se
vao aplicar corddes de soldadura, deverao ser convenientemente limpos e afagados.

10.5. FURAGAO

10.5.1. Os furos serdo abertos por brocagem, ou por pun¢oamento seguido de mandrilagem.
10.5.2. Todas as pecgas furadas para ligagbes serdo vistoriadas pela Fiscalizagdo a fim de se
verificar a perfeicdo do trabalho e proceder as correcgdes tidas por convenientes.

10.6. PARAFUSOS

10.6.1. Os parafusos terdo as dimensbes e qualidade exigidas no projecto. As ligagbes
aparafusadas tero em conta o que sobre o assunto prescreve o Regulamento de
Estruturas de A¢o para Edificios e nas prescrigcdes aplicaveis, provenientes de organismos
internacionais reconhecidos.

10.7. SOLDADURA

10.7.1. Aspectos a observar na execugao dos trabalhos de soldadura.

10.7.1.1. Os soldadores que trabalham na construcdo da estrutura metdlica deverdo ser
devidamente qualificados. A fiscalizagdo reserva-se o direito de exigir provas de
qualificagdo do processo e dos operadores de soldadura e de recusar o soldador que
revelou qualidade insuficiente nas primeiras soldaduras que realizou na obra.

10.7.1.2. As soldaduras efectuadas ndo poderdo ser arrefecidas rapidamente, exigindo-se
uma descida gradual e lenta da temperatura e, nesta ordem de ideias, sera exigida uma
proteccdo das soldaduras contra acgbes atmosféricas inconvenientes.

10.7.1.3. O metal depositado tem de ficar bem ligado aos materiais a soldar, sem que se
tenha queimado o material dos bordos.

10.7.1.4. Os corddes executados ndo deverdo apresentar irregularidades, poros, fendas,
cavidades ou quaisquer defeitos.

10.7.1.5. As soldaduras e as partes contiguas serdo picadas e escovadas até ficarem
perfeitamente limpas, a fim de se poder verificar a existéncia de fissuras, poros ou outros
defeitos. Todos os defeitos aparentes na superficie de um cordéo deverdo ser removidos



a arcair e a md. A operagdo dos defeitos sera executada até ao completo
desaparecimento dos defeitos da compacidade.

10.7.1.6. As dimensdes dos corddes de soldadura seréo as constantes do projecto, nos quais
se utiliza a simbologia constante do Método Europeu (Método E- 1° quadrante) baseado
nas normas:
e [SO 2553/74
e NF-E-04-020/72
e DIN 1912/79
o AWS-A24-79

10.7.2. Metal de adigado para soldar e cuidados com os eléctrodos.

10.7.2.1. As caracteristicas dos eléctrodos vao referidas neste caderno de encargos, sendo o
revestimento de acordo com as caracteristicas de cada tipo de juntas.

10.8. TRATAMENTO ANTI-CORROSIVO

10.8.1. Esquema de proteccao.

10.8.1.1. Em geral o esquema de protec¢do anti-corrosiva a aplicar em todas as pecas que
fazem parte da estrutura metdlica, consta do seguinte:
e decapagem mecanica;
e uma demao de primario;
e duas demé&os de tinta de acabamento.
10.8.1.2. Em zonas enterradas (bases de pilares).
e decapagem mecanica;
e uma demado de primario;
¢ duas demaos de tinta betuminosa.

10.8.2. Decapagem.

10.8.2.1. Todas as pecas metdlicas serdo decapadas a jacto de areia até ao grau SA 2 %
segundo as normas Suecas SIS-055-900-67.

10.8.3. Primario.

10.8.3.1. A aplicagdo da demao de primario nas peg¢as metalicas deve seguir-se a
decapagem num intervalo de tempo ndo superior a uma hora e deve ser efectuada em
fabrica.

10.8.3.2. A tinta de primario é de Epoxy de Zinco Ref. 62.132/133 Tinco, e terd uma
espessura minima de 50 p.

10.8.3.3. Sera substituida toda e qualquer peca que apds a aplicagdo do primario se conclua
que né&o esta em condicdes de receber as camadas seguintes da protec¢éo anti-corrosiva.

10.8.4. Tintas de acabamento (em geral).

10.8.4.1. As duas demaos de tinta deverao ser de esmalte de acabamento Penguard Topcoat
J-42, a cor de escolha do dono da obra, e tera uma espessura minima de 40 p.

10.8.4.2. Respeitar-se-8o todas as instru¢des do fabricante da tinta.

10.8.4.3. Nas zonas onde as camadas de tinta tenham sido danificadas, devido ao transporte
ou montagem, deverdo aplicar-se retoques que garantam em toda a estrutura o esquema
de protecgdo agora indicado.

10.8.4.4. Todo o trabalho de pintura devera ser executado por pessoal especializado e de
reconhecida competéncia.



10.8.5. Tintas betuminosas (em zonas enterradas).

10.8.5.1. Apds a aplicagdo do Primario serdo aplicadas duas demaos de tinta Coaltar Epoxy
J-22-289/982 com uma espessura minima de 150 i, cada uma

10.8.5.2. As fixacbes da estrutura metalica a estrutura de betdo sdo feitas por ancoragem
prévia de pecas metalicas proprias, conforme o projecto.

10.8.5.3. As pecgas de ancoragem deverdo ser cuidadosa e correctamente posicionadas
respeitando as cotas do projecto.

10.9. TOLERANCIAS PARA O FABRICO

10.9.1. Em todas as pegas metdlicas a fabricar respeitar-se-8o as seguintes tolerancias:
e A variagdo do comprimento (L) de uma pecga sera definida por:
kL<0,0010L
o A flecha a meio vdo de uma peg¢a empenada tera o limite:
f<0,0015L
e Em perfis laminados a flecha medida a meia altura doperfil, relativamente a vertical
tedrica, devera ser:
f<0,0070 h
sendo “h” a altura total do perfil medida em mm.

10.10. FISCALIZAGAO DOS TRABALHOS. ENSAIOS.

10.10.1. A fiscalizagdo sera exercida na obra e na oficina.

10.10.2. O adjudicatario devera facilitar a acgao da fiscalizacdo, fornecendo amostras para a
determinagdo das propriedades mecanicas dos materiais, assim como dar liberdade de
accao dentro da sua oficina.

10.10.3. Dever&o realizar-se ensaios para a averiguagdo da seguranga da obra, sempre que
a fiscalizagdo assim julgar conveniente e, em especial, nos casos em que tiverem sido
utilizados materiais, métodos de dimensionamento ou processo de execugado ndo
tradicionais.

10.10.4. A seguranga da obra deve ser julgada a partir dos resultados dos ensaios dos
materiais, dos ensaios da estrutura e sua comparagdo com o projecto.

10.10.5. As dimensdes de projecto devem ser rectificadas em obra.

10.10.6. Todas as pegas devem ser convenientemente marcadas na oficina de modo a que
ndo se levantem dlvidas, na montagem quanto a posicao que ocupa um ponto.

11 - SUB-BASES GRANULARES OU EM SOLOS

11.1 — Espalhamento

a) Deve utilizar-se, no espalhamento do material, motoniveladora ou outro equipamento
similar de modo que a superficie da camada se mantenha aproximadamente com a
forma definitiva. O espalhamento deve ser feito regularmente e de modo a que toda a

camada seja perfeitamente homogénea.

b) Se, durante o espalhamento, se formarem rodeiras, vincos ou qualquer outro tipo de marca
inconveniente que ndo possa ser facilmente eliminada por cilindramento, deve proceder-

se a escarificagdo e homogeneizagéo da camada e regularizagédo da superficie.



11.2 - Compactacio

A compactacao relativa, referida ao ensaio AASHO Modificado, ndo deve ser inferior a 95%
em toda a area e espessuras tratadas. Se na operagéo de compactagao o material ndo tiver a
humidade necessaria, tera de proceder-se a uma distribui¢do uniforme de agua empregando-
se carros tanques de pressdo cujo jacto devera, se possivel, cobrir a largura total da area
tratada.

A distribuicdo de agua organizar-se-a de modo a que se faga de forma rapida e continua.

11.3 — Regularidade
A superficie da camada deve ficar lisa, uniforme, isenta de fendas, ondulagbes ou material
solto, ndo podendo, em qualquer ponto, apresentar diferengas superiores a 2,5 cm, em

relagdo aos perfis transversais e longitudinal estabelecidos.

11.4 — Espessura da Sub-Base

A espessura total da sub-base, depois de compactada, sera a definida nos perfis transversais
tipo.

No caso de se obterem espessuras inferiores as fixadas, nao sera permitida a construgdo de
camadas delgadas a fim de se obter a espessura projectada. Proceder-se-a a escarificagdo
da camada.

No entanto, se a fiscalizacdo entender, podera aceitar que a compensagéo da espessura

desta camada seja feita por igual aumento de espessura na seguinte.

12 - CAMADA DE BASE DE GRANULOMETRIA EXTENSA -
ESTABILIZAGAO MECANICA

12.1 — Preparac¢ao do Leito e Compactagao

O leito do pavimento devera ser regularizado e compactado de forma a apresentar uma
compactacao relativa minima de 95% quando referida ao ensaio AASHO Modificado. Sobre a
superficie assim constituida (ou sobre a sub-base) serd entdo aplicada a camada de base,

sob a condigdo de absoluta auséncia de agua livre.

12.2 - Espalhamento e Compactagao
Deve utilizar-se no espalhamento do agregado moto-niveladoras ou outro equipamento

similar, para que a superficie da camada subjacente se mantenha com a forma definitiva.



Sera feita a prévia humidificacdo do agregado, na central de produgao, justamente para que a
segregagao no transporte e espalhamento seja reduzida. Se na operagéo de compactacéo o
agregado ndo tiver a humidade necessaria (cerca de 4,5%), tera que proceder-se a uma
distribuicdo uniforme de agua.

O espalhamento e a regularizagédo da camada serao realizados em simultaneo e de tal forma
que a sua espessura depois da compactagdo seja a prevista no projecto. O espalhamento
deve ainda ser feito regularmente e de modo a evitar a segrega¢édo dos materiais, ndo sendo
de forma alguma permitidas bolsadas de material fino ou grosso.

Se durante o espalhamento se formarem rodeiras, vincos, ou qualquer outro tipo de marca
inconveniente que nac possa facilimente ser eliminada por cilindramento, deve proceder-se a
sua escarificacdo e homogeneizacéo e consequente regulariza¢éo da superficie.

A compactacdo da camada sera obrigatoriamente efectuada por cilindro vibrador (ou placa
vibradora quando a largura da zona a pavimentar ndo permita a actuacdo de cilindros),
devendo ser sistematicamente atingidos indices de vazios inferiores a determinado indice de
referéncia, cujo valor terd que ser eventualmente fixado pela fiscalizagdo face as
caracteristicas especificas do agregado a utilizar e correspondente, pelo menos, a uma
baridade seca igual a 95% da que se obteria com uma energia de compactacao equivalente a
do ensaio AASHO modificado. Porém, n&o sera imposto um indice de vazios maximo inferior
a 15%, a nao ser no caso de recurso a inertes calcarios, para o qual se fixa um valor maximo
absoluto de 13%.

Caso se constate durante a execucéo dos trabalhos a necessidade de se fixar para o indice
de vazios um maximo superior aos citados 15%, cabera ao adjudicatario realizar ou mandar
realizar por sua conta todos os ensaios laboratoriais € de campo para tal necessarios, que
permitam nomeadamente o tragado de curvas [baridade seca da frac¢do passada no peneiro
ASTM 3/4" * teor em agua] e [indices de vazios corrigidos * energia de compactagédo ou
compactacdes relativas]. Sera sempre aconselhavel a realizacdo de um trogo experimental,

para fins de tragado de curvas (indices de vazios * n® de passagens).

12.3 — Regularidade e Espessura da Base
A execugdo da camada de base estabilizada mecanicamente deve ser tal que sejam obtidas

as seguintes caracteristicas finais:
- A camada deve apresentar-se perfeitamente estavel e bem compactada;
- A superficie da camada deve ficar lisa, uniforme, isenta de fendas, ondulagdes ou

material solto, ndo podendo em qualquer ponto apresentar diferengas superiores a

1,5cm em relagdo aos perfis longitudinal e transversal estabelecido.



A espessura de cada camada sera a indicada nos respectivos perfis transversais-tipo. No
caso de se obterem espessuras inferiores as fixadas no projecto, ndo serd permitida a
construgéo de camadas delgadas, a fim de se obter a espessura projectada. Em principio,
proceder-se-a a escarificagdo da camada.

No entanto, se a fiscalizagdo o julgar conveniente, podera aceitar que a compensacéo de
espessura seja realizada através do aumento de espessura da camada seguinte,
determinado para que sejam estruturalmente equivalentes os pavimentos projectado e

executado.

12.4 - Impregnac¢do Betuminosa

Serd realizada uma impregnagcdo da base de granulometria extensa que suporte
directamente camadas estruturais betuminosas, salvo nos casos em que o projecto
explicitamente a dispense e quando sobre ela se aplique uma semi-penetrag&o betuminosa.

12.4.1 — Limpeza

A superficie a impregnar deve apresentar-se livre de material solto, sujidades, detritos e
poeiras, que devem ser retirados do pavimento para local onde ndo seja possivel voltarem a
depositar-se sobre a superficie a tratar.

A limpeza sera basicamente efectuada por ac¢do de escovas mecanicas e devera deixar a
descoberto os inertes com maiores dimensdes, mas sem que estes indiciem desagregagao
do corpo da camada. Devera, portanto ter-se em atengdo que a operagédo de limpeza ndo
podera ser excessiva, nomeadamente quanto a forga do jacto de ar comprimido com que,
normalmente, se conclui aquela operagéo.

Devera obter-se o aspecto de um mosaico formado pelo topo das britas e gravilhas,
devidamente contraventadas pelos materiais mais finos. Apds a limpeza concluida, ficara
interdito o trafego de obra sobre a zona em tratamento até que seja executada a rega de
impregnacao.

Caso se verifique tendéncia para desagregacéo superficial, seja por limpeza excessiva, por
distorcdo granulométrica ou segregac¢do, ou ainda em virtude do trafego de obra, a
fiscalizagdo podera, se assim o entender, determinar a total escarificagdo da camada e sua

posterior recompactacéao.

12.4.2 — Execugao

Na execucdo da impregnagéo betuminosa deve ser observado o seguinte:



- O aglutinante a utilizar devera ser o betume fluidificado MC-70, a taxa de 1,0 Kg/m? Em
sua substituicdo podera utilizar-se a emulsao aniénica lenta $S-1, diluida a 50%, ou a
emulsdo catidnica lenta CSS-1 e com a mesma taxa de betume residual. O valor da

taxa de espalhamento devera ser ajustado experimentalmente;

- No momento de aplicagdo do aglutinante as temperaturas ambiente e do pavimento
devem ser respectivamente superiores a 10°C e 15°C quando n&o se trate de uma

emuls&o catidnica, caso em que tais limites sdo ambos de 5°C;

- A distribuic&do do aglutinante nao pode variar na largura efectiva mais do que 15%;

- Quando o aglutinante ndo for completamente, absorvido pela base no periodo de 24
horas, deve espalhar-se um agregado fino que permita fixar todo o aglutinante em
excesso. Este agregado sera rigorosamente isento de pd ou outras matérias
estranhas, devendo passar na totalidade pelo peneiro de 4,75mm (n°® 4) ASTM;

- Independentemente desta clausula e no ambito do tro¢o experimental obrigatério para
se aceitar o recurso as emulsées de betume, a fiscalizagdo podera determinar, em
primeira instancia, uma reducao da taxa de betume residual até ao minimo absoluto de
0,5 Kg/m?, com a subsequente economia para o Dono da Obra. Caso ainda continue

um excesso de ligante superficial, devera, em definitivo, optar-se pelo “cut-back”;

- O tempo que decorrera entre a impregnacado e aplicagdo da camada seguinte, sera fixado

pela fiscalizagdo em face das condi¢bes climatéricas, com o minimo de 2 dias.



13 — MISTURAS BETUMINOSAS A QUENTE - DISPOSICOES GERAIS
PARA O SEU ESTUDO, FABRICO, TRANSPORTE E APLICACAO

13.1 — Estudo da Composig¢ao

13.1.1 — Apresentagéo do Estudo

O estudo a apresentar pela adjudicatario, relativamente & composigdo das misturas
betuminosas a quente a aplicar em obra, incluira, obrigatoriamente, os boletins relativos aos
seguintes ensaios, a realizar sob sua responsabilidade de acordo com o especificado na

parte || deste caderno de encargos:
- Percentagem de desgaste na maquina de “Los Angeles”’, para a granulometria “B”,
relativamente as gravilhas (deve apresentar-se um ensaio por cada fonte de
abastecimento);

- Ensaio de adesividade para cada material componente, com excepgéo do filer;

- Penetracao do betume, dispensavel no caso de anexacdo de um certificado de garantia

correspondente ao lote de fabrico;



- Composigao granulomeétrica de cada um dos materiais propostos;

- Determinagéo dos pesos especificos e absorcdo de agua relativos a cada um dos

inertes;

- Determinagéo dos pesos especificos de filer e betume;

- Aplicacdo do método “Marshall”: determinag&o da curva granulometrica da mistura,
preparacdo dos provetes, determinagdo da baridade, célculo das baridades maximas
tedricas, da porosidade e do grau de saturacdo em betume, determinagdo da carga de
rotura e deformag&o dos provetes, e ainda o tragado do conjunto de curvas
caracteristicas para seleccdo da percentagem optima de betume. Exceptuam-se os

macadames betuminosos e as misturas betuminosas porosas;

- Aplicagéo do método Duriez, com caracter confirmativo: determinacéo da resisténcia a
compressao simples a 18°C e da relagéo “imersao/compressdo”. Os ensaios por este
método far-se-8o0 quando implicitamente exigido ao nivel das especificagbes impostas
na parte Ill deste caderno de encargos, no ponto correspondente & mistura betuminosa

em causa.

A fiscalizagdo podera exigir, em aditamento, o resultado dos ensaios de polimento acelerado

e de determinag&o dos indices de alongamento e de lamelagéao.

13.1.2 — Critérios Gerais a Seguir no Estudo

Os valores da baridade dos provetes “Marshall” a tomar para efeitos de definic&o das curvas
caracteristicas da mistura referentes a porosidade e ao grau de saturagdo em betume, ndo
devem ser os determinados experimentalmente mas sim 0s valores corrigidos, lidos sobre a
curva regular que se ajuste aos resultados laboratoriais.

Quando a “absor¢éo de agua” determinada para os inertes componentes néo seja superior a
1%, devem considerar-se os “pesos especificos da parte impermeavel das particulas” para
efeito do calculo das “baridades maximas teéricas” referentes as diversas percentagens de
betume. Para valores da "absorgdo de agua” entre 1% e 3%, as “baridades maximas tedricas”
deverdo ser calculadas a partir de uma ponderagdo entre “pesos especificos da parte
impermeavel das particulas” e "pesos especificos das particulas secas”. No caso mais
corrente de valores situados entre 1% e 2%, podera reduzir-se o peso especifico da parte

impermeavel das particulas de 25% sobre a diferenca entre aquelas duas modalidades de



peso especifico. Em todo o caso esta ponderacdo devera ser avalizada pela fiscalizacao,
aconselhando-se a realizagdo de um tro¢o com caracter experimental, com vista a ajustar a
percentagem 6ptima de betume.

N&o sera permitida a utilizag&o de inertes com valores de “absorgdo de agua” superiores a
3%. Quando aquele pardmetro se situe entre 2% e 3% seguir-se-a procedimento idéntico ao
descrito para valores entre 1% e 3%, tomando como peso especifico ponderando a média
dos pesos especificos em confronto, obrigando-se o adjudicatario a apresentar estudos
adicionais para determinagéo das resisténcias a formagéo de rodeiras e a fadiga, realizados
em laboratdrio oficial nacional ou estrangeiro.

No estudo "Marshall” deverdo ser utilizados, no minimo sete (7) percentagens de betume,
escalonadas de 0,5%, e quatro (4) provetes para cada uma dessas percentagens ou seja, um
total de 28 provetes. A percentagem éptima em betume n&o devera divergir mais do que
1,0% das percentagens extremas utilizadas no estudo.

Por uma questéo de uniformidade de critérios e facilidade de leitura, & obrigatorio exprimir
todo o estudo “Marshall” em termos de percentagem de betume (e nido de teor). A ndo
satisfacdo desta condicdo podera levar a fiscalizagdo a devolver simplesmente o estudo

apresentado ao adjudicatario para a sua rectificagao.

13.2 - Transposicdo do Estudo Laboratorial para a Central de Fabrico das Misturas

Betuminosas

A aplicag8o em obra da mistura betuminosa sera condicionada ndo sé a aprovagéo do estudo
de composicdo, mas também a uma ratificagdo da fiscalizacdo as condicbes de transposicdo
daquele estudo para a central de fabrico (o0 que implica, nomeadamente, a concordancia com
o sistema de crivos adoptado), cabendo ao adjudicatario apresentar ensaios comprovativos
da precisdo com que a transposic¢ao foi realizada.

Nesses ensaios, é obrigatoria a incluséo de:

- Granulometria das frac¢des crivadas, recolhidas nos silos quentes e da correspondente
mistura de agregados, recolhida a saida do misturador, quando se trate de uma central

de produgéo descontinua;

- Conjunto de pesagens efectuadas para a calibragdo das tremonhas doseadoras dos

inertes, quando se trate de uma central de produgéo continua.

Uma vez aprovada determinada transposigdo para a “central betuminosa”, a mesma nio

podera, em circunstancia alguma, ser alterada sem o conhecimento da fiscalizac&o, a



apreciacdo da qual devera ser submetida a proposta de alteragdo devidamente justificada,
com base num conjunto significativo de ensaios de controlo laboratorial.

Com vista a fiabilizar qualquer alteragcdo as condicbes de transposicdo, devera o
adjudicatario, no ambito do controlo laboratorial regulamentado na parte Il deste caderno de
encargos, elaborar mapas com os valores médios acumulados, semanalmente e desde a
ultima alteracao introduzida na central.

Isto em relagéo a todos os ensaios efectuados e independentemente do preenchimento diério
dos boletins de ensaic correspondentes.

Em circunstancia alguma se podera alterar a transposi¢do em vigor unicamente com base

nos resultados de ensaios efectuados numa unica jornada de trabalho.

13.3 — Preparacao da Superficie a Recobrir

13.3.1 — Condigbes da Superficie Existente

As misturas betuminosas n&o serdo aplicadas sem que se verifique que a camada subjacente
tem a compacidade e a regularidade especificadas neste caderno de encargos, ou sem que
haja terminado a cura da impregnagdo betuminosa quando aplicados sobre bases de

granulometria extensa estabilizadas mecanicamente.

13.3.2 — Limpeza

A superficie a recobrir deve apresentar-se isenta de sujidades, detritos e poeiras, que devem
ser retirados para local onde ndo seja possivel voltarem a depositar-se sobre ela. A Ultima
operagédo de limpeza a realizar imediatamente antes da rega de colagem, consistira na
utilizagdo de jactos de ar comprimido para remover elementos finos eventualmente retidos

naquela superficie.

13.3.3 - Rega de Colagem

Devera ser realizada nas condigbes expressas no projecto e neste caderno de encargos.
Porém, a taxa de rega podera ser ajustada em conformidade com as particularidades de
cada caso e com o critério da fiscalizacdo sob condicdo de nao se exceder a ordem dos 0,5
Kg/m2 Em circunstancia alguma se podera proceder a rega de colagem com uma emulsdo

diluida, pelo que a boa disperséo do ligante dependera somente do equipamento.

13.4 — Fabrico, Transporte e Espalhamento da Mistura Betuminosa



As "massas” deverdo ser fabricadas em centrais adequadas e servidas por estaleiros
localizados e estruturados com o acordo da fiscalizag&o, sendo obrigatéria a observancia dos
seguintes pontos:

a) O adjudicatario devera submeter previamente a aprovagao da fiscalizacdo o estudo de
composicéo da mistura betuminosa em fun¢éo dos materiais disponiveis, estudo esse
obrigatoriamente conduzido pelo método “Marshall” e complementado pelo método
“Duriez” quando forem expressamente fixadas especificacbes com base nesse método
na parte |l do presente caderno de encargos. Nao poderéo ser executados quaisquer
trabalhos de aplicagdo em obra sem que tal aprovacdo tenha sido, de facto, ou
tacitamente dada.

b) A aplicacdo em obra da mistura betuminosa ficara ainda condicionada a ratificagéo,
por parte da fiscalizagdo, das condigbes de transposicdo do estudo aprovado para a
central de fabrico. Caso a fiscalizagdo constate, pela analise dos resultados médios
acumulados dos ensaios de controlo laboratorial, que a transposigéo em vigor carece
de rigor, poderd suspender a aplicagdo da mistura betuminosa até que seja, pelo
adjudicatario, solucionado o problema de modo satisfatério.

c) Os inertes dever&o ser arrumados em estaleiro de modo a que ndo possam misturar-
se fracgbes granulométricas distintas e espalhados por camadas de espessura n&o
superior a 0,50m a fim de se minimizar a segregacdo. A sua recolha devera ser feita
por desmonte vertical e, no caso dos inertes terem sido depositados sobre o terreno
natural, ndo sera permitida de modo algum a utilizagdo dos 0,15m inferiores.

d) Para o pré-doseamento dos diversos materiais inertes que entrem na composicéo da
mistura, com excep¢do do filer, deve o adjudicatério dispor no estaleiro de tantas
tremonhas quantos os referidos materiais, o que significa estar excluido qualquer
processo mais grosseiro de pré-mistura, mesmo em relagdo apenas a uma parte dos
componentes. Esta disposi¢do ndo se circunscreve as centrais de producdo continua,
aplicando-se também as de producéo descontinua.

e) O fabrico, transporte e espalhamento da mistura betuminosa dever&o pautar-se pelas
seguintes regras gerais, sem prejuizo da observancia das regras especificas de cada
caso, estipuladas neste caderno de encargos:

- O teor em humidade da mistura betuminosa n&o sera superior a 0,5%, quer durante a
operagéo de mistura, quer durante o espalhamento.

- A temperatura dos agregados, antes da mistura destes com o betume, n&o deve ser
inferior a 130°C, nem superior a 170°C.

- O betume deve ser aquecido lenta e uniformemente, até a temperatura ficar
compreendida entre 130°C e 180°C.



- Nao deverdo ser aplicadas em obra as “massas” que, imediatamente apds a mistura,
apresentem temperaturas iguais ou superiores a 175°C. Em tal caso, serdo
conduzidas de imediato a vazadouro e ndo consideradas para efeitos de medic¢ao.

- As “massas” deverdo ser fabricadas e transportadas por forma a que tenha lugar o
seu rapido espalhamento. A sua temperatura nesta fase nao podera ser inferior a
cento e dez graus centigrados (110°C) e, se tal vier a suceder mesmo que
imediatamente apds a actuagdo da espalhadora, constituirda motivo para rejeic&o,
devendo ser imediatamente removidas, antes do seu total arrefecimento e
conduzidas a vazadouro, ndo sendo, obviamente, consideradas para efeitos de
medicao.

- A mistura sera transportada em viaturas basculantes de caixa aberta com fundo liso e
perfeitamente limpo.

- Caso as condicbes atmosféricas fagam prever chuva ou em presenga de
temperaturas ambientes relativamente baixas e, sobretudo, quando a distancia de
transporte for tal que a temperatura a superficie da carga transportada baixe dos
120°C, devera recobrir-se, obrigatoriamente, o0 material transportado, com uma lona
que tape toda a caixa da viatura.

- O espalhamento da mistura betuminosa devera aguardar a rotura da emuls&o
aplicada em rega de colagem.

- As viaturas transportadoras ndo deverdo circular sobre a rega de colagem, nas
secgOes em que ndo tenha ocorrido a completa rotura da emulsao.

- O espalhamento devera ser feito de maneira continua e executado com tempo seco e
temperatura ambiente superior a 15°C. O pavimento a recobrir devera também
apresentar-se seco e com temperatura superior a 10°C.

- No caso das rampas acentuadas com extensao significativa o espalhamento deve
realizar-se, preferencialmente, no sentido ascendente.

- O espalhamento podera prosseguir sob chuvisco ou chuva fraca, sob condicdo de ja
se ter verificado a rotura da rega de colagem entretanto feita. Porém, esta rega
devera ser imediatamente interrompida até que cesse a precipitagéo.

- E obrigatério utilizar espalhadoras-acabadoras com barra flutuante na aplicaggo da
mistura betuminosa. Deve obter-se, imediatamente apds o espalhamento, uma
compactacao relativa nao inferior a 85% quando referida ao ensaio Marshall.

O espalhamento manual, sobre a rega de colagem, de uma ligeira camada de mistura
betuminosa (na giria designado por “ensaibramento”), devera ser moderado ao maximo (ja
que, teoricamente, deveria ser evitado), espalhando-se apenas o material "que baste” para
evitar o levantamento, da referida rega, pelos pneus das viaturas. Nesse sentido, deverdo ser

tidas em consideragao as seguintes recomendacgdes:



- O recurso pleno a essa técnica devera ficar confinado aos seguintes casos:
impossibilidade pratica da espalhadora transmitir ao pavimento forga motriz suficiente
por motivo de declive acentuado, na rega de adreas que tém forgosamente de
permanecer abertas ao trafego, no recobrimento da rega de colagem por motivos de
seguranca, seja face a paragens do espalhamento derivadas de avarias no
equipamento, a falhas de mistura betuminosa ao fim do dia de trabalho, ou a outros

motivos similares.

- Nas situagbes de obra correntes a técnica devera ser bem controlada, reduzindo-se o
espalhamento de material para que o piso a recobrir fique visivel em mais de 2/3 da
sua area. A mistura devera ser espalhada de modo uniforme e na quantidade
estritamente suficiente para que os pneus das viaturas ndo levantem a rega de

colagem.

- Sempre que as condicbes da obra permitam eliminar tal processo sem se afectar
significativamente a rega de colagem, devera ser essa a opg¢ao prioritaria.

13.5 - Cilindramento
O processo de compactacao e regularizagdo das misturas betuminosas deve ser tal que seja

observado o seguinte:

- A superficie acabada deve ficar bem desempenada, com perfil transversal correcto e
livre de depressbes, alteamentos e vincos. Ndo serdo de admitir irregularidades

superiores a 3mm, quando feita a verificagdo com uma régua de 3 m.

- Em circunstancia alguma o cilindramento podera deixar de iniciar-se enquanto a
temperatura da mistura se mantiver superior a 90°C. O n&o cumprimento desta

condigc&o constituird motivo para rejei¢ao.
- A compactagéo relativa, referida ac ensaio “Marshall”, ndo sera inferior a 97%.
- Em principio, devera optar-se pelo recurso a cilindros de pneus com uma carga por

roda minima de 1,5 ton. Os cilindros de jante lisa serdo assim aplicados para se

regularizar a superficie acabada.



- Os cilindros de pneus s6 poderdo actuar enquanto a temperatura da mistura
betuminosa ndo baixar dos 100°C, a menos que se aplique nos pneus um produto
adequado para alterar as condi¢des na interface "borracha/betume”. Em circunstancia
alguma podera recorrer-se a solventes do betume ou a substancias que de algum
modo afectem as suas caracteristicas basicas, com o fim de evitar o arrancamento de

gravilhas pela actuagao dos cilindros.

- Os cilindros s6 deveréo proceder a mudangas de direcgdo quando se encontrem em

areas ja cilindradas com, pelo menos, duas passagens.

- Nas zonas com declive significativo, o cilindramento deve ser sempre realizado de baixo

para cima.

- No caso dos cilindros disponiveis ndo possuirem dispositivo para compactar
lateralmente o bordo exterior da camada espalhada (que néo fique a constituir junta),
devera proceder-se a essa operagéo por meios manuais, eventualmente com recurso

a magos metalicos.

- O transito nunca devera ser estabelecido sobre a mistura betuminosa, nas 2 horas
posteriores ao fim do cilindramento, devendo no entanto, aquele prazo ser aumentado
sempre que for possivel. Em casos pontuais, em que se torne indispensavel antecipar
a abertura ao transito, devera espalhar-se filer sobre a camada recém-executada em
dosagem moderada, apds cilindramento, de modo a que toda a superficie fique
coberta 0 mais uniformemente possivel.

O recurso a cilindros de pneus na compactacdo basica das misturas betuminosas a quente
pressupbde grande regularidade no abastecimento da frente de trabalhos, n&o sendo
compativel com paragens frequentes da operagcdo de espalhamento, facto que é uma
situagéo corrente em obras de grande reparagido. Assim, quando a fiscalizagdo, face as
condi¢cdes especificas da obra o julgue mais conveniente, podera optar por inverter o
processo de compactagdo, nos moldes que se passa a regulamentar, sem prejuizo da

observancia de todas as condigdes, aplicaveis, constantes do presente artigo:

- Quando se inicie a compactagdo com um cilindro de jantes lisas o primeiro
cilindramento devera ser executado com as rodas motrizes a frente e no sentido da

progresséo do espalhamento das massas.



- Independentemente de se atingir a baridade especificada, & obrigatéria a aplicagdo de
um cilindro de pneus enquanto a temperatura da mistura for superior a 60°C, com pelo
menos, 4 passagens completas. A pressdo dos pneus serd a4 voita de 6 Kg/cm?
devendo ser ajustada em fungao do tipo de mistura utilizada.

13.6 — Juntas de Trabalho

Tanto as juntas longitudinais como as transversais, deverao ser feitas de modo a assegurar a
ligacdo perfeita das sec¢bes executadas em ocasides diferentes.

As juntas transversais de trabalho serdo executadas por forma a que o seu bordo se
apresente perfeitamente vertical, por corte da camada ja terminada. Para facilitar o processo,
recomenda-se o espalhamento prévio de uma fina camada de areia sob os ultimos 0,30 m,
com a precaugdo de grande regularidade e com vista a descolar a secgcédo a remover depois
do corte.

Os topos, ja cortados, do trogco executado anteriormente, deverdo ser pintados levemente
com betume (emulsdo catidnica de rotura rapida), iniciando-se depois o espalhamento das
massas betuminosas do novo trogo. Igualmente deverdo ser pintadas com betume todas as
superficies de contacto da mistura com caixas de visita, lancis, etc.

E obrigatéria a execugdo de juntas de trabalho transversais entre os trogos executados em
dias consecutivos e, no caso de se proceder & aplicacdo por meias-faixas, de juntas
longitudinais, quando decorra mais do que um dia entre bandas contiguas.

As juntas longitudinais devem merecer a maxima ateng¢éo, quer se trate de uma camada
estrutural quer se trate da camada de desgaste. Assim, é indispensavel proceder ao seu
acabamento por meios manuais, em principio complementados com um cilindro vibrador de
pequeno formato, pelo que o adjudicatario deverd estruturar uma equipa de trabalho
especificamente para aquela tarefa.

Quando se execute uma sequéncia de varias camadas, deverd haver a preocupacdo de

desfasar as juntas de trabalho.

13.7 - Equipamento para a Realizacao de Camadas Betuminosas a Quente

13.7.1 — Condigdes Gerais

O adjudicatério devera fornecer e manter em boas condi¢cdes de servico o equipamento
apropriado para o trabalho, o qual sera previamente submetido a aprovagao da fiscalizacao.
O equipamento deverd, quando for caso disso, ser montado no local previamente aceite pela
fiscalizagdo, com a suficiente antecipagéo sobre o inicio da obra, de modo a permitir uma

cuidadosa inspeccdo, calibragem dos dispositivos de medicdo, ajustamento de todas as



pecas e execugdo de quaisquer trabalhos de conservagao e/ou reparagao, que se mostrem
necessarios para a garantia do trabalho com qualidade satisfatéria.

Com aquele objectivo, e decorridos no maximo 60 dias sobre a data de consignagéo dos
trabalhos, o adjudicatario fornecera a fiscalizagdo um "dossier” técnico que incluird uma

descrigao tao detalhada quanto possivel de:

- Localizag@o da area de implanta¢@o da central e plano de stockagem de agregados;

- Tipo e capacidade da central "betuminosa” assim como componentes e dispositivos de

controlo da mesma;

- Meios de transporte, justificando o numero de unidades;

- Tipos e capacidades dos equipamentos a utilizar no espalhamento e compactag¢do das

misturas e justificacao;

- Dimensionamento dos meios humanos, com indicagdo dos responsaveis técnicos pelas

unidades de fabrico, e de transporte, espalhamento e compactacéo.

A capacidade nominal de uma central "betuminosa” sera definida por dois valores:

- Débito horario normalmente conseguido para o fabrico de uma mistura betuminosa com
40 a 45% de elementos grossos, 30 a 35% de elementos médios e 18 a 20% de
elementos finos, para teores de humidade natural da ordem dos 5%;

- Débito horario em idénticas condi¢cdes, quando o teor de humidade natural dos
agregados é da ordem dos 3%.

A fiscalizagcao podera impor a instalagdo de balangas com caracteristicas apropriadas para a
pesagem das viaturas de transporte das misturas betuminosas, junto da central de fabrico,
nao tendo o adjudicatario direito a qualquer pagamento pela eventual implementacdo da
referida medida, a menos que no projecto esteja contemplada a instalagdo de tais
dispositivos, a coberto de rubricas orgamentais especificas.

13.7.2 — Centrais para Fabrico das Misturas
O fabrico das misturas betuminosas serd assegurado por centrais do tipo continuo ou

descontinuo. Serdo constituidas pelos seguintes elementos:



a) Tremonhas doseadoras

Deverdo existir tantas tremonhas doseadoras quantas as fracgbes granulométricas
constituintes da mistura. A sua largura excedera sempre, em pelo menos 0,60 m, a largura do
balde da pa mecéanica que as alimenta.

Cada tremonha dispora de anteparos com dimensdes convenientes, por forma a evitar
misturas de agregados, assim como os respectivos sistemas de dosagem individuais, que
poderdo ser volumétricos ou ponderais, excluindo-se qualquer outro processo mais grosseiro
de pré-mistura.

A tolerancia maxima admissivel para os sistemas de dosagem sera de + 10% nas centrais

descontinuas e £ 5% nas centrais continuas.

b) Tambor-secador e sistema de reciclagem de finos

As centrais dispordo de meios mecanicos apropriados com vista a introdugédo da mistura de
agregados no tambor-secador de uma maneira uniforme, com vista a garantir o fabrico da
mistura a temperatura constante.

O tambor-secador devera permitir baixar o teor da humidade natural dos agregados a menos
de 0,5%, sem ultrapassar a temperatura maxima fixada para o ligante betuminoso. Com este
objectivo existird um termometro entre a saida do tambor-secador e o misturador, que
permita ao operador verificar a temperatura da mistura seca de agregados.

A central devera dispor, acoplados ao tambor-secador, de dispositivos de despoeiramento,
nao sé com vista a evitar-se a poluicdo atmosférica e das zonas adjacentes a central, mas
sobretudo, para permitir a recuperacgao e reciclagem de finos.

O sistema de recuperagdo de finos deve ser suficientemente eficaz para que ndo seja
necessario aumentar a proporcao de filer comercial na mistura, relativamente a composi¢ao
estudada, em mais do que 20% (sobre o peso de filer). A reciclagem de finos recuperados
devera em principio fazer-se através de circuito independente do utilizado para o filer
comercial, muito embora a balanga para pesagem, no caso de centrais descontinuas, possa
ser unica. Caso o sistema de aspiragdo-recuperagdo de finos nao seja plenamente eficaz em
termos de protecgdo do meio ambiente, podera a fiscalizagdo impor a instalagdo

complementar de um dispositivo de despoeiramento por via humida.

c) Crivagem e armazenamento de agregados secos em centrais de tipo descontinuo.

Os agregados secos provenientes do tambor-secador serdo introduzidos (através de um
sistema de transporte convenientemente protegido - elevador a quente) num conjunto de
crivos capaz de separar € armazenar, em silos intermédios (silos quentes), as frac¢des
granulométricas em que se achou conveniente, de acordo com a fiscalizagdo, dividir a

mistura de agregados, silos esses que deverao ter capacidade superior a do misturador.



A central devera dispor de um sistema de alarme ou segurang¢a (luminoso ou acustico), que
funcionara sempre que o nivel de agregados seja igual ou inferior a 1/3 (em volume) da

capacidade de cada um dos silos quentes.

d) Armazenamento e dosagem do filer

Quando se tornar necessaria a adigao de filer comercial a mistura, € obrigatério dispor, pelo
menos, um silo com dispositivos de alimentacéo e extracgéo apropriados.

A capacidade do silo de filer sera, pelo menos, correspondente a dois dias de fabrico e
devera, aquele, estar dotado de sistema de alarme (com dispositivo acustico ou luminoso),
que funcionara sempre que se atinja 1/5 da sua capacidade maxima.

No caso das centrais continuas, existira um equipamento de dosagem intermédia, que
podera ser volumétrico ou ponderal, enquanto que, nas descontinuas, o filer serd sempre
pesado separadamente através de balanga individual.

Em qualquer dos casos, a tolerancia maxima admissivel sera de £ 10%.

e) Armazenamento e dosagem do ligante betuminoso

A central devera dispor de cisternas para o armazenamento do ligante betuminoso, com uma
capacidade total que permita assegurar um fornecimento continuo daquela e possuindo cada
uma delas, dispositivo préprio de aquecimento com uma preciséo de £ 10%.

Quando, numa mesma obra, forem utilizados diferentes tipos de ligantes betuminosos, cada
um dispora de uma cisterna prépria, uma vez que a mistura de dois ligantes diferentes, ainda
que em pequenas percentagens, modificard, notoriamente, as suas propriedades.

De igual modo, os sistemas de alimentagdo existentes deverdo ser constituidos por um
numero minimo de tubagens comuns, munidos do respectivo sistema de segurancga.

O fluxo continuo do ligante no interior das cisternas, bem como a bomba doseadora, sera
assegurado por um dispositivo proprio acoplado a medidor de caudais com uma preciséo de
1+ 2%.

Todas as tubagens da cisterna, bomba doseadora e sistema de pulverizagao do misturador,
serdo devidamente aquecidas.

O operador da central tera possibilidade de, em qualquer momento, verificar a temperatura do
ligante a saida da cisterna e antes de entrar no misturador, através de um termémetro com
precisdo de + 5°C.

A dosagem do ligante sera efectuada através de um dispositivo ponderal ou volumétrico, com
uma precisédo da ordem dos + 2%. Esta precisédo sera controlada através de amostragem

correspondente a:

- Uma amassadura, no caso das centrais descontinuas.



- 10 ton de mistura betuminosa, no caso das centrais continuas.
O sistema de doseamento devera ainda ser aferido a temperatura especificada, dado que a

viscosidade do betume varia com a temperatura.

f) Misturador

O misturador possuira o numero suficiente de pas ou laminas de forma a assegurar uma
mistura homogénea, sendo convenientemente tapado por forma a evitar a perda dos
elementos finos da mistura.

Estara dotado de equipamento eficaz para manter constante o tempo de amassadura
especificado e contador automatico do numero de amassaduras, no caso das centrais
descontinuas.

Para as centrais continuas existira um registo automatico com as seguintes indicagdes:

Designacéo do tipo de mistura;

- Peso de cada amassadura e respectivos componentes;

- Temperatura do ligante;

- Hora de fabrico.

g) Armazenamento da mistura betuminosa

O armazenamento da mistura fabricada sera efectuado através de meios que limitem o mais
possivel a sua segregacdo. A capacidade requerida dependera da produgdo horaria da
central, no entanto, a tremonha de armazenamento tera que estar dotada de meios eficazes

de aquecimento, se for superior a 100 m?.

13.7.3 — Unidade de Transporte
O adjudicatario devera dispor de uma frota de camides dimensionada de acordo com as
distancias de transporte entre a central de fabrico e a obra a realizar.

- Todas as viaturas utilizadas, quer pertengam ou nao ao adjudicatario, deverao estar

providas de:

- Caixa de recepgao com altura tal que nao haja qualquer contacto com a tremonha da

espalhadora;



- Toldo plastificado capaz de evitar o arrefecimento das misturas.
13.7.4 — Espalhadora-Acabadora (“Finisher")
O equipamento de espalhamento deve ser capaz de repartir uniformemente as misturas
betuminosas, sem produzir segregacdo e respeitando os alinhamentos, inclinagdes
transversais e espessuras projectadas.
A espalhadora terd sempre que dispor de uma régua vibradora capaz de produzir um grau de
compactacdo minimo de 85% e, sempre que possivel, estar munida de um termémetro
colocado no tunel de alimentagdo do sem-fim.
13.7.5 — Compactadores
Os cilindros a utilizar na compactagdo das misturas serdo obrigatoriamente auto-
propulsionaveis e dos seguintes tipos:

- Estaticos

- Pneus

- Vibradores

- Mistos
Os cilindros estéticos dispordo de sistema de rega adequado, e os cilindros de pneus serao
equipados com "saias de protecg3o” e, sempre que possivel, de “side-roll”.
A caracterizacdo de qualquer destes equipamentos far-se-a através do seguinte conjunto de

elementos, a fornecer a fiscalizagao antes do inicio dos trabalhos:

a) Cilindros-estaticos

- Peso total (minimo e maximo)

- Largura e diametro das rodas

- Gama de velocidades

- Tipo de transmissao (mecanica e hidraulica)

- Tipo de lastro utilizavel



- Autonomia do sistema de rega

b) Cilindros vibradores
Os elementos referidos para o caso “a)”, adicionados de:

- Carga por unidade de geratriz vibrante

- Gama de variagao das frequéncias e amplitude de vibragéo

c) Cilindros de pneus e mistos

E / ou adicionados ainda de:

- Numero de pneus por eixo

- Numero de pneus motrizes

- Carga por pneu (minima € maxima)

- Pressao de enchimento (minima e maxima)



14- CAMADA DE BASE EM MACADAME BETUMINOSO

14.1 - Estudo da Composigao

Em principio a solugdo apresentada pelo adjudicatario para a composigdo da mistura de
agregados face aos materiais disponiveis, deve situar-se dentro da seguinte banda
granulométrica:

PENEIRO ASTM PERCENTAGEM ACUMULADA
DO MATERIAL QUE PASSA
37,5mm (1%2") 100
25,0mm (17) 85-100
19,0mm (34”) 75-88
12,5mm (1%") 65-75
9,51mm (%) 55 - 65
4,75mm (n° 4) 42 - 50
2,00mm (n° 10) 29 - 36
0,840mm (n® 20) 21-28
0,425mm (n° 40) 14 -21
0,180mm (n° 80) 9-14
0,075mm (n°® 200) 4-6

E obrigatéria a apresentacdo de um estudo granulométrico com vista a definir-se a mistura a
utilizar, em conformidade com o fuso granulométrico antecedente, bem como dos boletins
respeitantes aos seguintes ensaios, relativos a cada um dos inertes propostos:

- Percentagem de desgaste na maquina de “Los Angeles”;

- Ensaio de adesividade;

- Determinagao dos pesos especificos e absorgdo de agua;
14.2 - Fabrico e Aplicagao da Mistura
14.2.1 - Toleréncias e Fabrico

As tolerancias admitidas em relagdo a composicéo aprovada, sdo as seguintes:

- Na percentagem de material que passa no peneiro ASTM de 0,075mm (n°® 200)......
2%



- Nas percentagens de material que passa nos peneiros ASTM de 0,180mm

- Na percentagem de material que passa no peneiro ASTM de 4,75mm (n° 4) ou de

malha mais
= T T F PO S ST USSP UURR R STUR 5%
- Na percentagem de betUme..... ... 0,3%

14.2.2 - Particularidades do Processo Construtivo
N&o deverdo ser aplicadas camadas com espessura inferior a 0,10m, ou superior a 0,15m,
com tolerancia de 0,01m em casos pontuais. O processo de compactacdo e regularizagéo

deve ser tal que seja observado o seguinte:

- A superficie acabada deve ficar bem desempenada, com perfis longitudinal e
transversal tanto quanto possivel correctos e livres de depressdes, alteamentos e

vincos;

- Na compactag¢do deve ser utilizado em primeiro lugar um cilindro de jantes lisas,
vibrador, com peso por centimetro de geratriz vibrante superior a 30 Kgf. As primeiras
passagens serdo estaticas, seguindo-se a operagdo com vibragdo. Concluida esta,
devera actuar um cilindro de pneus enquanto a temperatura da mistura for superior a
60°C com um minimo de 4 passagens completas. A pressdo dos pneus sera da ordem

dos 6 Kg/cm? para um peso por roda néo inferior a6 Ton.

- Para espessuras superiores a 0,12m podera ser necessario recorrer a espalhadoras
com alto poder de compactacéo. De qualquer modo, ¢ equipamento a utilizar na
densificagdo da camada, devera ser suficiente para se garantir as caracteristicas

fixadas neste caderno de encargos.

- Sera obrigatoria a realizagdo de um trecho experimental para se comprovar que o
equipamento de compactagao garantira, para a compactagao "“in situ”, verificada sobre
um conjunto de 5 “carotes”, valores médio e minimo respectivamente de 92% e de

90% em relagdo a “baridade maxima tedrica” e, ainda, um valor minimo de 98%



relativamente a baridade de referéncia, entendendo-se esta como o valor a partir do

qual n&o ha acréscimo de baridade com novas passagens.

- N&o serdo permitidas mais do que 6 passagens de cilindro vibrador. Assim, durante o
trecho experimental, dever&o ser tentadas 4 (o n° mais frequente) e de 6 passagens a
vibrar, sendo as restantes, em numero tal que deixe de produzir-se densificagdo da

camada, realizadas por um cilindro de pneus.

- Em face dos resultados do trecho experimental, a fiscalizagdo aprovara ou n&o o
equipamento de espalhamento e compactacéo, podendo determinar a sua substituic&io
parcial ou total ou, ainda, algum ajustamento a composi¢do do macadame betuminoso
sem, contudo, alterar as suas caracteristicas mecanicas basicas.

A camada de base em macadame betuminoso n&o podera permanecer sujeita ao trafego de
obra durante um tempo significativo, face a sua baixa deformabilidade. Assim, devera o
adjudicatario promover as medidas possiveis para minimizar o trafego de obra sobre aquela
camada, que tera de ser coberta t&o cedo quanto for possivel. Deve a fiscalizag&o impor em

obra tal orientagéo.



15 - CAMADA DE DESGASTE EM BETAO BETUMINOSO 0/14
mm

15.1 — Estudo da Composigao

15.1.1 — Granulometria da Mistura
Em principio a solugdo apresentada pelo adjudicatario para a composi¢cdo da mistura de
agregados do betdo betuminoso face aos materiais disponiveis, deve situar-se dentro da

seguinte banda granulométrica:

PENEIRO ASTM | PERCENTAGEM ACUMULADA
DO MATERIAL QUE PASSA
19,0mm (3/4”) 100
12,0mm (1/2) 82 - 68
9,51mm (3/8") 69 - 79
4,75mm (n° 4) 49 ~ 61
2,00mm (n° 10) 33-39
0,425mm (n° 40) 14-18
0,180mm (n° 80) 10-13
0,075mm (n° 200) 6-9

16.1.2 — Percentagem de Filer Comercial

A composigdo do betdo betuminoso, quando a areia e pd de granulagéo utilizado seja de
natureza granitica, devera incluir obrigatoriamente uma percentagem ponderal de filer
controlado néo inferior a 4%. Caso se utilize como filer a cal hidraulica aquele limite podera
ser reduzido para 3%.

A percentagem de filer comercial controlado a introduzir, devera ser ainda suficiente para
garantir que o betdo betuminoso, quando aplicado em obra, patenteie uma razédo ponderal
entre a percentagem de material passado no peneiro ASTM n® 200 e a percentagem de
betume ("filer/betume") compreendida entre 1,2 € 1,5.

15.2 — Fabrico e Aplicagao da Mistura

15.2.1 — Tolerancias no Fabrico

As tolerancias admitidas em relagdo a composi¢do aprovada desde que se cumpra a
condigdo da curva granulométrica média, por cada jornada de trabalho e comprovada pelo
controlo de qualidade laboratorial, se integrar no fuso granulométrico de aplicagdo em obra

especificado na parte Il deste caderno de encargos, séo as seguintes:



- Na percentagem de material que passa no peneiro ASTM de 0,075mm (n°® 200)..........
1%
- Nas percentagens de material que passa nos peneiros ASTM de 0,180mm (n°® 80) e de
0,425MM (N 40t
2%

- Na percentagem de material que passa no peneiro ASTM de 2,00mm (n® 10)..............
3%
- Na percentagem de material que passa no peneiro ASTM de 4,75mm (n° 4) ou de

malha mais

- Na percentagem de betUme.. ...
0,2%

= Na TAZA0 MflEI DEIUME" .. .o e e e e e et e e e e e e e e e e erenaes
0,1

15.2.2 - Particularidades do Processo Construtivo
A espessura minima da camada devera ser de 0,04m quando se utiliza inertes provenientes
de rochas de textura fina e de 0,05m quando se incorpore na composicao inertes de origem

granitica.



16 - MOVIMENTAGAO DE TERRAS EM VALA PARA
ASSENTAMENTO DE CONDUTAS

16.1 — Objectivo
Disposigbes gerais a observar em escavacbes e aterros em vala para assentamento de

condutas.
16.2 — Condicao de Prego

16.2.1 — Escavagéo

A quantificac@o deste trabalho é efectuada por metro cubico (m3) e é realizada com base na
projeccdo horizontal da conduta, considerando a profundidade do perfil longitudinal, ou no
caso da sua nao existéncia na profundidade do perfil da vala tipo tendo em consideracao as

seguintes larguras:
- Largura da vala = DN tubo + 0,50 m para condutas de DN = 0,50 m;
- Largura da vala = DN tubo + 0,70 m para condutas de DN> 0,50 m;

considerando os taludes verticais. Os acréscimos de escavagdo, fruto das pendentes dos
taludes ou de outra qualquer natureza ndo sdo contabilizadas para efeitos de medi¢éo,

devendo portanto estar incluidas no prego a apresentar.

16.2.2 — Aterro
A quantificac@o deste trabalho é efectuada por metro cubico (m3) e é realizada nas condi¢bes
do perfil tipo considerando as alturas das camadas ja devidamente compactadas

descontando o volume correspondente ao tubo.

16.2.3 — Transporte a Vazadouro
A quantificacdo deste trabalho é efectuada por metro cubico (m3) e sera contabilizado pela
diferenca entre o volume de escavacédo e o volume de aterro efectivamente utilizado néo

considerando qualquer empolamento.

16.3 - Execugdo



16.3.1 — Escavagéo

Todas as sobre-escavacdes serdo preenchidas com materiais fornecidos e colocados a custa
do Empreiteiro. Salvo indicagdo em contrario da Fiscalizagdo, este preenchimento devera
exibir as caracteristicas mecanicas e de permeabilidade idénticas as do terreno inicial.

As escavacdes em rocha sa, ndo ripavel, quando necessarias, deverdo ser executadas com
recurso a martelo pneumatico ou outros meios adequados, a aprovar pelo Dono da Obra.

O emprego de explosivos sera interdito em qualquer das situagées.

Caso haja duvidas sobre a seguranca das estruturas existentes, os trabalhos dever&o ser
imediatamente suspensos, sendo da competéncia do Empreiteiro apresentar as solugbes
para que todas as condigbes de seguranga sejam verificadas. Sé entéo os trabalhos deverao
ser retomados.

Todos os trabalhos deverdo ser executados tendo sempre presente a necessidade de
garantir a seguranga do pessoal e da prépria obra. Quaisquer estragos que sobrevenham em
consequéncia das escavagoes, deverao ser reparados a conta e pelo Empreiteiro.

Os produtos da escavacgao s poderdo ser utilizados como aterro na execug¢édo das obras fora
das redes viarias e nas caixas apenas como preenchimento da escavagdo € nunca em
contacto directo com as tubagens e/ou equipamentos. Todos estes casos deverdo se
aprovados pela fiscalizagéo.

Os produtos da escavagao que forem inaproveitaveis ou em excesso para a execugéo das
obras definitivas, deverdo ser colocados em locais de depédsito aprovados pela Fiscalizacéo.
Os locais de depdsito serdo escolhidos de modo que néo interfiram com a realizagdo dos
trabalhos nem com o funcionamento das obras e ndo dificultem os acessos nem prejudiquem
a estética da zona e do projecto. O empreiteiro ndo tera direito a qualquer pagamento
adicional por eventuais custos de deposicdo de materiais escavados ndo aproveitaveis em
aterros ou depositos publicos ou privados, pressupondo-se sempre que estes custos foram
reflectidos nos custos unitarios de escavagéo apresentados.

O facto de os produtos da escavagédo virem ou ndo a ser utilizados em menor percentagem
na execucdo das obras definitivas, ndo seréd razdo para qualquer alteragdo dos pregos
unitarios de adjudicagéo, pressupondo-se que o Empreiteiro se inteirou previamente de todas
as condi¢des em que iriam decorrer os trabalhos que se propés realizar.

As zonas escavadas serdo desembargadas de escombros e limpas a fim de poderem ser
examinadas pela Fiscaliza¢ao.

As entivagdes a fazer deverdo ser solidamente executadas através de quadros e pranchdes,
de modo a garantir a perfeita seguranca do pessoal.

O Empreiteiro nao tera direito a quaisquer indemnizagdes por dificuldades que sobrevenham,

eventualmente, na execugdo e manutengéo temporaria ou definitiva das escavacdes, ja que



se entende que aquele se inteirou devidamente, antes do inicio das obras, da natureza dos

terrenos e das condi¢des do trabalho que se propunha executar.

16.3.2 — Drenagem das Escavagdes

O empreiteiro deve proceder a evacuagio das aguas das escavagdes durante a execucdo
dos trabalhos pelos métodos mais adequados a cada caso.

Quando necessario, o empreiteiro deve dispor de material de drenagem, incluindo bombas,
capazes de assegurar um trabalho de drenagem continuo.

Os dispositivos de proteccdo contra as aguas de drenagem das escavagdes s6 devem ser
removidos & medida que o estado de adiantamento dos trabalhos o permitir.

Quando se utilizar bombeamentos intensos, devem ser tomadas medidas adequadas,
evitando que a percolagdo de agua possa provocar a remog¢do dos finos do terreno e
prejudicar a estabilidade das obras ja existentes ou a construir, bem como as das entivagtes

executadas.

16.3.3 — Aterros

O aterro das valas s6 podera iniciar-se na presenca da fiscalizagdo ou com a sua expressa
autorizacao.

O leito de assentamento da tubagem sera efectuado com areia que devera ter 0,15m apés
aperto.

Sera sempre utilizada areia no envolvimento e no recobrimento da tubagem até cerca de
0,20m acima do seu extradorso apds aperto.

No caso das estradas regionais ou municipais € nos passeios o aterro da vala até a estrutura
do pavimento é todo feito em areia.

No caso das valas em terrenos ou estradas de terra apds a camada de areia de envolvimento
das tubagens podera ser utilizada o material escavado desde que devidamente limpo de
pedras.

Os aterros em caso algum se devem efectuar sobre terreno enlameado, gelado ou coberto de
geada ou ainda sobre vegetag¢des de qualquer tipo.

Uma vez assentes as canalizagdes, sobre almofada de areia, deve ser executado o aterro por
camadas regadas, quando necessario, de modo a ficarem com o teor de humidade adequado
a obtengdo da compactagdo relativa especificada, e cuidadosamente batidas com placa
vibradora, de modo a que a terra fique bem apertada contra as canalizacdes e uniformemente
compactada para que ndo se produzam assentamentos diferenciais que possam poér em
perigo a estabilidade das canalizagdes.

As camadas de aterro ndo devem ter espessura, antes da compactacao, superior a 0,20m e

no caso presente serdo sempre realizadas com areia. O grau de compactacéo exigido sera



no minimo de 90% em relagdo ao ensaio Proctor modificado. Dadas as limitagdes impostas
ao equipamento na zona contigua aos tubos, a espessura da camada a compactar deve ser
ajustada de forma a viabilizar a obtengéo da compactagéo especificada.

Devera ser dada uma particular atencéo as zonas inferiores dos tubos de modo a garantir o
seu devido confinamento. No caso de tubagens instaladas em valas cuja geometria n&o
permita este procedimento construtivo, o respectivo enchimento devera ser efectuado com
areia que sera compactada por molhagem.

O aterro das caixas devera cumprir com as especificagbes atras referidas podendo no
entanto ser utilizado os produtos escavados para o efeito, excepto nas zonas em contacto

com a tubagem que devera cumprir com o estipulado para as valas.



17 - Assentamento e Montagem de Tubos de PEAD

17.1 - Objectivo
Disposigbes gerais a observar no assentamento, manuseamento, transporte e montagem de
tubos de PEAD

17.2 - Condigao de prego

A medicdo correspondente ao fornecimento de tubagem, incluindo todos os trabalhos
necessarios, & efectuada por metro linear (mi), tomando-se a sua projec¢ao horizontal.

Em alguns casos, nomeadamente em camaras de manobras, a tubagem é medida no
conjunto (cj) incluindo soldaduras acessorios, adaptagdes e equipamentos para concretizar o

indicado nas pegas desenhadas de projecto

17.3 — Caracterizagao de Materiais

17.3.1 — Caracteristicas dos Tubos

Os tubos deverdo ser fabricados de acordo com EN12201-2 a partir de resina PE100 de
acordo com a EN12201-1 n&o sendo permitido a mistura de resinas nem a utilizagdo de
resinas recicladas ou reprocessadas. As resinas a utilizar no fabrico da tubagem tém que ter
o certificado de conformidade do produtor da resina.

A cor dos tubos sera preta e terdo listas azuis longitudinais do mesmo polimero, co-
extrudidas na superficie do tubo e uniformemente espagadas na sua periferia.

Os tubos devem apresentar uniformidade na cor e ndo poderdo apresentar quaisquer
defeitos, especialmente, fissuras, entalhes, bolhas, depressdes, porosidades, pregas, etc.

As superficies, exterior e interior dos tubos bem como a secgdo recta dos extremos, quando
examinados visualmente sem ampliagdo, devem estar limpas e isentas de defeitos, manchas
de 6leo ou qualquer outro tipo de contaminagéo. As extremidades dos tubos devem ser
planas e perpendiculares ao eixo do tubo.

O comprimento de cada tubo, no caso de ser fornecido em vara, tera de ter um comprimento
maximo de 11,90m, com um desvio admissivel de £ 10mm, para poder ser transportado no
interior de contentor, e no caso de ser fornecido em rolo, tera de ter um comprimento maximo
de 100m em tubagens até 90mm de didmetro e 50m em tubagens de 110mm de didmetro.
Nao € permitido a utilizagdo de tubagens com espessuras inferiores a 3mm. O SDR maximo
permitido € o SDR11 (ou seja, PE100).

Os tubos devem ser marcados de tal forma que esta marcagdo ndo enfraquec¢a o elemento e
ndo dé origem a fissuras ou qualquer tipo de falha e que se mantenha durante a vida util do

tubo independentemente da armazenagem, intempérie e métodos de instalagdo e uso.



A marca impressa deve ser de cor diferente da cor dos tubos, deve permitir uma leitura facil
sem ampliagdo, devera ter pelo menos uma marcagdo por metro e estar de acordo com a
EN12201-2.

A marcagdo dos tubos tem que ser efectuada por processo de estampagem a quente

utilizando fita e carimbos aquecidos.

17.3.2 — Certificados de Qualidade

Os tubos de polietileno tém que ser acompanhados, aquando do seu fornecimento, com
certificado de inspecgéo de acordo com a Norma EN10204, tipo 3.1.

Os certificados de inspec¢éo tem que ser emitidos em suporte de papel formato A4.

O certificado de inspecg¢ao devera conter, entre outra, a seguinte informacgéo:

- Garantia que a matéria-prima utilizada ndo sofreu alteragbes, ndo € reciclada nem

reprocessada;
- Ensaios realizados a matéria-prima;
- Inspecgdes e ensaios realizados ao tubo;

- Copia do certificado de conformidade do produtor de resina, autenticada pela administrac&o

da empresa produtora da tubagem;

- Condigdes fundamentais de produgao da tubagem:

- Designagéo da linha de producgéo;

- Perfil de temperaturas da extrusora e ferramentas de extruséo;
- Temperatura e pressao da massa fundida;

- Quociente de estiramento;

- Velocidade de extrusdo (m/min);

- Temperatura da agua de arrefecimento da tubagem.

O certificado devera estar identificado da seguinte forma:
- Namero de lote;

- Ano e semana de fabrico;

- Sigla do fabricante;

- Designacéo da resing;

- DN e série de espessura.



Salienta-se que é imprescindivel que no caso de ocorréncia de qualquer anomalia futura se
possa sempre determinar com total exactiddo a origem do tubo, desde a matéria-prima ao

fabrico, ou seja, toda a documentagéo devera garantir a rastreabilidade de todo o processo.

17.3.3 — Processo de fabrico

O fabrico dos tubos devera ser feito no estrito respeito da Norma EN12201 e devera
igualmente levar a cabo testes de reavaliagdo, segundo EN12201, sempre que existam
alteragBes no desenho, material e/ou método de produgdo ou mudanga no composto de PE.
Os tubos s6 serdo aceites se o fabricante possuir um sistema de qualidade certificado de
acordo com a Norma NP ISO 9001:2000 e se o fabrico estiver certificado de acordo com a
norma EN12201.

17.3.4 — Recepcgao de Materiais

A recepcdo dos tubos é efectuada com base na verificacdo das caracteristicas definidas
neste documento.

A verificag8o a efectuar — inspeccdo de caracter geral — incide sobre caracteristicas gerais
como: aspecto, cor, marcacado e dimensodes.

Adicionalmente, poderd ser requerida a verificacdo das caracteristicas de qualidade,
determinadas por meio de ensaios como: indice de fusibilidade, estabilidade das dimensdes,
resisténcia a pressao interior e outras.

A inspecgdo de recepcdo dos materiais sera realizada pelo Dono da Obra ou por outra
entidade por esta indicada, no local do fornecimento ou no local de entrega, e consistira na
verificagdo das caracteristicas e dimensdes, incidindo sobre todos os elementos recebidos.

A verificagéo das dimensdes do didmetro exterior e da espessura de parede dos tubos sera
de acordo com o especificado na EN12201-2.

As caracteristicas das tubagens devem estar de acordo com a sua norma de fabrico.

Sera realizado pelo Dono da Obra um relatério de recepcdo de materiais onde seja

evidenciado o controlo realizado tendo como informagéo minima:
- Verificagdo das marcagoes;

- Verificagao dos certificados e estabelecimento de uma relagéo univoca entre os certificados

€ os tubos recepcionados;
- Levantamento dimensional efectuado;

- Caracteristicas fisicas dos tubos nomeadamente riscas azuis, defeitos na superficie e nos

topos, perpendicularidade dos topos, homogeneidade de cores;



- Evidéncia de qualquer defeito encontrado, seja ele de fabrico ou originado por condigbes de

acondicionamento e transporte inadequados e respectivas ac¢des desencadeadas.

A rejeicao de 10% dos tubos de um lote implica a suspenséo da totalidade do fornecimento

17.3.5 — Modo de Fornecimento dos Tubos

Os tubos podem ser fornecidos em varas ou em rolo para DN 110mm dependendo do
diametro e classe de presséo dos tubos.

As suas extremidades devem estar tamponadas, com tampas em PE de cor diferente do tubo
ou outro material que ndo provoque a deterioragéo do tubo, nunca metalico ou de PVC, e
protegidas, exterior e interiormente, de agressdes mecanicas e/ou outras.

Os tubos devem ser fornecidos devidamente acondicionados de forma a ficarem protegidos,
durante o seu transporte e armazenamento, de acgdes que conduzam ao seu esmagamento,
deformacgao ou perfuragéo.

Relativamente aos tubos fornecidos em rolo, este deve ser enrolado de forma a néo existirem
defeitos localizados, nomeadamente, empenos ou mossas, devendo para o efeito haver o
cuidado de cintar a bobine em varios pontos com materiais que ndo danifiguem a superficie
do tubo. As suas extremidades deverdo encontrar-se presas e o didametro interno minimo da
bobine sera de 20 vezes o Diametro Nominal.

Relativamente aos tubos fornecidos em vara (ver tabela abaixo) devem observar os seguintes

requisitos:

- A estrutura de transporte/armazenagem dos tubos devera ser composta por travessas, em

madeira, de espessura igual ou superior a 35mm e 100mm de largura;

- A estrutura de transporte/armazenagem nado devera exercer sobre os tubos qualquer tipo de
esforgo, devendo a sobreposicdo entre travessas ser superior a 2/3 da espessura das

mesmas,

- Cada conjunto de travessas devera ficar apoiado sobre uma banda de esponja de largura

superior a da travessa;
- Cada conjunto de travessas sera fechado através de uma cinta de ago galvanizado;

- N&o existirdo, em contacto directo com a tubagem, cintas metdlicas ou qualquer tipo de

dispositivo de fixagao que seja agressivo para os tubos.

- Aceita-se que o armazenamento dos tubos de menor didmetro seja feito no interior dos de
diametro superior desde que todas as extremidades dos tubos, sem excepg&o, venham

tamponadas, e a estrutura de transporte seja reforcada em conformidade.



17.3.6 — Tipo de Utilizacao

As tubagens a fornecer destinam-se ao sistema de rega e de incéndio do perimetro florestal

do Funchal e Camara de Lobos.

17.3.7 — Materiais de Referéncia

A titulo indicativo referenciamos as marcas de tubo da SIMONA, PIPELIFE e ALFATUBO

podendo ser fornecidas outras de qualidade equivalente.

17.4 - Execugdo

17.4.1 — Trabalhos Preparatérios

Ao iniciar a instalacdo e montagem das tubagens novas, o empreiteiro devera assegurar as
seguintes condigdes:

A vala deve estar limpa e drenada, com largura e profundidade adequadas ao didametro da
conduta e a natureza do terreno, com leito regularizado e taludes estabilizados, numa
extens&o aberta ndo inferior a média diaria de progressdo da montagem.

Os tubos e acessérios de ligagdo serdo provenientes de lotes aprovados e devem estar
empilhados ou alinhados paralelamente ao tracado da conduta, com todas as extremidade

tapadas.

17.4.2 — Movimentacao de Tubos e Assentamento em Valas

Os tubos podem ser arrumados por empilhamento, tanto em armazém ou em estaleiro como
nos locais de aplicacdo, conforme definido da especificagédo respeitante ao transporte e
embalamento dos tubos.

O manuseamento das tubagens devera ser feito com os devidos cuidados, com auxilio de
cintas apropriadas ou de garras suficientemente largas e adequadamente protegidas, de
forma a evitar danos nos tubos.

Os tubos devem ser inspeccionados antes de colocados em obra.

Os tubos em obra deverao estar sempre tamponados para evitar que entrem terras o outros
corpos ou substancias estranhas garantindo que 0 seu interior se mantenha limpo durante o
transporte, manuseamento e montagem. Os tampdes s6 deverdo ser removidos

imediatamente antes da soldadura.



Se os tubos, apesar dos cuidados tidos, apresentar sujidade no interior dos mesmos antes da
montagem a fiscalizagdo determinara ao empreiteiro que, antes de os aplicar, proceda a sua
limpeza através de dispositivos de esponja impulsionados por ar comprimido.

Na suspensao diaria dos trabalhos e sempre que se verifigue uma interrupgé&o no processo
de assentamento da conduta, os topos livres dos tubos e dos acessorios ja montados
dever&o ser tamponados e vedados por dispositivos a aprovar pela fiscalizagéo.

O inicio das operagdes de assentamento da tubagem exige prévia autorizagdo da
fiscalizag&o, que sé permitira apds garantir que as obras executadas estdo de acordo com o
projecto de execugéo.

O alinhamento da tubagem e o deslocamento das condutas em vala devera ser realizado
sobre roletes, para ndo danificar as tubagens.

As mudangas de direccdo da tubagem em polietileno, em planta ou perfil, seréo realizadas
utilizando as capacidades elasticas da tubagem a frio, respeitando-se os seguintes raios de

curvatura minimo:

- R =30 x DN para diametros < 160mm;

- R =50 x DN para diametros > 160mm,;

Sempre que nado for possivel assegurar as condigbes acima descritas serdo utilizados
acessorios soldados para executar as curvas.
A profundidade de instalacdo da tubagem devera ser a seguinte:

- Eixo da tubagem a 0,80m da superficie dos passeios;

- Geratriz superior da tubagem a 1,00m da superficie dos pavimentos viarios;

As tubagens assentes em vala deverdo ficar uniformemente apoiadas no leito de
assentamento, ao longo de toda a geratriz inferior, exceptuando-se as secgdes transversais
correspondentes as juntas de ligagdo que ficardo a descoberto em todo o seu perimetro para

efeitos de inspecgao visual, até aprovagdo do ensaio de pressao interna.

- Durante a deposic&o em vala as juntas soldadas ndo podem sofrer qualquer dano. Caso

isso ocorra a soldadura devera ser substituida.

- Todas as soldaduras deverao ficar a descoberto até o ensaio de pressédo interior, devendo

apenas ser aterradas com areia os trogos lisos sem qualquer tipo de ligagéo.

E rigorosamente interdito o arrastamento da tubagem no fundo da vala ou junto a esta
durante a fase de execugdo do trabalho. Caso isto seja necessario 0 mesmo devera ser feito

sobre roletes.



17.4.3 — Soldaduras

Qualificagao de soldadores

Todos os soldadores envolvidos nos trabalhos deverdo possuir um certificado de qualificagdo
de soldador valido para o processo de soldadura que executem, emitido por organismo
acreditado, de acordo com a norma EN13067, e respeitando as gamas de validade Ia
indicadas.

Deverdo possuir carteira profissional de soldador de PE emitida por uma entidade
independente reconhecida pela DGE, ou certificado de frequéncia e aprova¢do num curso de
soldador de PE emitido por entidade independente e acreditada para o efeito.

O empreiteiro devera fazer provar da qualificagdo dos soldadores antes da sua afectagdo a
obra, entregando os certificados a fiscalizagéo.

Cada soldador devera identificar claramente as juntas que executar. Esta identificacdo devera
ser feita de forma duradoura, mencionando a data, o n.° de identificagdo da soldadura e as
iniciais do soldador, devendo depois ser reflectido nas telas finais indicando todos os
parametros da soldadura e o resultado da mesma com base na impressao fornecida pela

maquina de soldar.

Soldadura em obra

Cada equipa devera possuir todos 0s equipamentos e acessorios necessarios para proceder
as soldaduras e o0 manuseamento dos tubos nos termos definidos no Caderno de Encargos.
O corte do tubo de polietileno deve efectuar-se unicamente com equipamento especifico para
esse fim, nomeadamente, tesoura corta tubos, abragadeira de corte para tubo PEAD ou
guilhotina, sendo o corte por outros métodos sujeito a aprovagéo pela fiscalizagao.

Todos os equipamentos de soldadura envolvidos, maquina de soldar topo a topo e por
electrofuséo, deverdo possuir um certificado de qualificacéo actualizado e em vigor, emitido
por uma entidade acreditada, que devera acompanhar sempre 0 equipamento.

As maquinas de soldar dever&o ser do tipo que possam emitir registo da soldadura onda esta

incluida toda a informagéao relativa ao processo de soldadura associado, tais como:

- Todos os parametros da soldadura que evidenciem um correcto ciclo e uma soldadura

perfeita;
- Identificagdo da obra;
- Data e hora da soldadura;

- Local da soldadura;



- ldentificacdo da soldadura que devera ser rastredvel com a marcagéo efectuada pelo

soldador no tubo e/ou acessério,
- Identificagc&o do soldador,
- NUimero de lote da tubagem e/ou acessorios;

- Tipo de PE, SDR, fabricante e diametro.

Todos os registos serdo retirados por cada soldadura, estardo imediatamente disponiveis
apos a realizacdo da mesma, e serdo arquivados em obra em formato digital e papel,
devendo estar organizados por numero de soldadura, data e frente de trabalho. Estes
registos deverdo fazer parte das telas finais identificado topograficamente a localizacéo da
respectiva soldadura. A falta destes elementos e qualquer erro durante o processo a
soldadura devera ser logo cortada.

Todas as tubagens e os acessorios deverado ser fabricados com resinas compativeis entre si.
As maquinas de soldar deverdo ser adequadas as exigéncias técnicas da obra em causa,
estar em perfeito estado de conservagdo e funcionamento. Qualquer avaria em qualquer
instrumento de medida e controlo das maquinas de soldar, implica na sua imediata retirada
da obra.

As ligagbes da tubagem de polietileno serdo em geral soldadas, podendo-se usar os

processos de soldadura topo a topo e por electrofuséo nos seguintes caso:

- Soldadura por electrofusdo para diametros < 110mm;

- Soldadura topo a topo para diametros > 110mm;

Soldadura topo-a-topo

Este tipo de soldadura sé podera ser executada para diametros DN> 110mm.

Durante as fases de preparagdo e execucdo das soldaduras o soldador devera garantir o
seguinte:

Proteger o posto de soldadura com uma barraca propria para o efeito deforma que o
processo de soldadura nao fique sujeita a vento, aos raios UV, a chuva e po;

Remover os tampdes das extremidades dos tubos e acessoérios e limpar o interior do tubo se
for necessario;

Avaliar se existem condicdes para proceder a soldadura ao nivel da qualidade dos elementos
a soldar e seu estado nao podendo haver qualquer tipo de deficiéncia ou anomalia que possa

por em risco a qualidade da soldadura.



Executar todos os procedimentos de soldadura de acordo com a norma ao nivel da limpeza
das superficies, corte, raspagem, desengordurar as superficies a soldar, alinhamento e
paralelismo dos tubos, etc., bem como cumprir com todos os parametros e tempos de
soldadura e de arrefecimento previstos para os tubos e/ou acessérios em causa;

E da responsabilidade do empreiteiro assegurar a qualidade das soldaduras executadas bem
como o corte e nova execugdo das que apresentem defeitos, quer estes sejam detectados

pelo sistema de qualidade do empreiteiro ou pela fiscalizagdo.

Soldadura por electrofusao
Este tipo de soldadura s6 podera ser executada para didmetros DN < 110mm.
Durante as fases de preparagdo e execugdo das soldaduras o soldador devera garantir o

seguinte:

- Proteger o posto de soldadura com uma barraca prépria para o efeito deforma que o

processo de soldadura n&o fique sujeita a vento, aos raios UV, a chuva e pé;

- Remover os tampbes das extremidades dos tubos e acessérios e limpar o interior do tubo

se for necessario;

- Avaliar se existem condicbes para proceder a soldadura ao nivel da qualidade dos
elementos a soldar e seu estado ndo podendo haver qualquer tipo de deficiéncia ou anomalia

que possa por em risco a qualidade da soldadura.

- Executar todos os procedimentos de soldadura de acordo com a norma ao nivel da limpeza
das superficies, corte, raspagem, desengordurar as superficies a soldar, alinhamento e
paralelismo dos tubos, etc., bem como cumprir com todos 0s parametros e tempos de

soldadura e de arrefecimento previstos para os tubos e/ou acessérios em causa;

- A raspagem serd realizada numa extensdo minima igual a metade do comprimento total do
acessorio mais 25mm. Caso ndo se veja a superficie raspada apés a soldadura é motivo de

exclusdo da soldadura.

- O alinhamento das tubagens e acessorios devera ser garantido por meio de dispositivos de
posicionamento, vulgo posicionadores. Estes posicionadores s6 podem ser retirados depois

de terminado o tempo de arrefecimento da soldadura.

E da responsabilidade do empreiteiro assegurar a qualidade das soldaduras executadas bem
como o corte e nova execugdo das que apresentem defeitos, quer estes sejam detectados

pelo sistema de qualidade do empreiteiro ou pela fiscalizagio.



18 - Acessorios de Polietileno de Alta Densidade (PEAD)

18.1 - Objectivo
Disposicbes gerais a observar no assentamento, manuseamento, transporte e montagem de

acessorios de PEAD

18.2 — Caracterizacao de Materiais

Os acessorios terdo de respeitar a EN12201 e dever&o ser fabricados de acordo com a
EN12201-3 a partir de resina PE100 de acordo com a EN12201-1, ndo sendo permitido a
mistura de resinas nem a utilizagdo de resinas recicladas ou reprocessadas. As resinas a
utilizar no fabrico dos acessodrios tém que ter o certificado de conformidade do produtor da
resina.

A cor dos acessorios serd preta e devera apresentar-se uniforme.

As superficies, exterior e interior dos acessorios bem como a secgdo recta dos extremos,
quando examinados visualmente sem ampliagdo, devem estar limpas e isentas de defeitos,
manchas de dleo ou qualquer outro tipo de contaminagéo.

Os acessorios devem ser marcados de tal forma que esta marcagdo nao enfraqueca o
elemento e ndo dé origem a fissuras ou qualquer tipo de falha e que se mantenha durante a
vida util dos mesmos independentemente da armazenagem, intempérie e métodos de
instalac&o e uso.

A marca impressa deve permitir uma leitura facil sem ampliacdo e estar de acordo com a EN
12201-3.

Os acessorios electrosoldaveis deverdo ter testemunho.

Os acessorios (curvas, tés, cones, etc.) serdo, em polietileno de alta densidade, fabricados

por injec¢do, nao sendo aceites acessorios fabricados por soldadura.

18.2.1 — Certificados de Qualidade

Os acessorios de polietileno tém que ser acompanhados, aquando do fornecimento, com
certificado de inspec¢éo de acordo com a Norma EN10204, tipo 3.1.

O certificado de inspec¢éo devera conter, entre outra, a seguinte informacgéo:

Garantia que a matéria-prima utilizada ndo sofreu alteragbes, ndo é reciclada nem
reprocessada;

Ensaios realizados a matéria-prima;

Inspec¢des e ensaios realizados aos acessorios;

Cépia do certificado de conformidade do produtor de resina, autenticada pela administracéo

da empresa produtora dos acessorios;



O certificado devera estar identificado da seguinte forma:

- Numero de lote;

- Ano e semana de fabrico;
- Sigla do fabricante;

- Designagéo da resina;

- DN e série de espessura.

Salienta-se que € imprescindivel que no caso de ocorréncia de qualquer anomalia futura se
possa sempre determinar com total exactiddo a origem do acessoério, desde a matéria-prima
ao fabrico, ou seja, toda a documentacdo devera garantir a rastreabilidade de todo o

processo.

18.2.2 — Processo de Fabrico

O fabrico dos acessoérios devera ser feito no estrito respeito da Norma EN12201, devera
igualmente levar a cabo testes de reavaliagdo, segundo EN12201, sempre que existam
alteragbes no desenho, material e/ou método de produgéo ou mudanga no composto de PE.

- Os acessoérios sb serdo aceites se o fabricante possuir um sistema de qualidade certificado
de acordo com a Norma NP ISO 9001:2000 e se o fabrico estiver certificado de acordo com a
norma EN12201.

18.2.3 — Recepgéao dos Materiais

A recepcéo dos acessorios é efectuada com base na verificagdo das caracteristicas definidas
neste documento.

A verificagdo a efectuar — inspeccéo de caracter geral — incide sobre caracteristicas gerais
como: aspecto, cor, marcagao e dimensdes.

Adicionalmente, podera ser requerida a verificagdo das caracteristicas de qualidade,
determinadas por meio de ensaios como: indice de fusibilidade, estabilidade das dimensdes,
resisténcia a pressao interior e outras.

A inspeccdo de recepgdo dos materiais sera realizada pelo dono da obra ou por outra
entidade por esta indicada, no local do fornecimento ou no local de entrega, € consistird na
verificagdo das caracteristicas e dimensées, incidindo sobre todos os elementos recebidos.

A verificagdo das caracteristicas dos acessoérios sera de acordo com o especificado na
EN12201-3.



Sera realizado pelo Dono da Obra um relatério de recepgdo de materiais onde seja

evidenciado o controlo realizado tendo como informag&o minima:

- Verificagdo das marcagdes;

- Verificagdo dos certificados e estabelecimento de uma relagdo univoca entre os certificados

e 0s acessorios recepcionados;
- Levantamento dimensional efectuado;

- Caracteristicas fisicas dos acessorios nomeadamente, marcas, defeitos na superficie e nos

topos, perpendicularidade dos topos, homogeneidade de cores;

- Evidéncia de qualquer defeito encontrado e respectivas acgdes desencadeadas.

A rejeicdo de 10% de acessérios de um lote implica a suspensdo da totalidade do

fornecimento

18.2.4 — Modo de Fornecimento dos Acessorios

Cada acessorio devera ser fornecido no interior de uma embalagem plastica contendo uma
etiqueta identificativa do mesmo conforme definido na EN12201-3 com possibilidade de
leitura optica (Codigo de Barras).

18.2.5 — Tipo de Utilizagao
As tubagens a fornecer destinam-se ao sistema de rega e de incéndio do perimetro florestal
do Funchal e Camara de Lobos.

18.2.6 — Materiais de Referéncia
A titulo indicativo, referenciamos as marcas dos acessorios da GEORG FISHER, FUSION,
SIMONA e AGRU podendo ser fornecidas outras de qualidade equivalente.



Il - ANALISES, LEVANTAMENTOS E ENSAIOS

1 Ensaios de estanqueidade em reservatorios

1.1. AMBITO

Definicdo dos ensaios de estanqueidade em reservatorios de betdo armado ou pré-esforgado,
para aguas de abastecimento ou outros liquidos aquosos.

1 2. RESPONSABILIDADES E ENCARGOS

1.2.1. Com excepg¢ao da agua, que sera fornecida pelo dono da obra, s&o da inteira
responsabilidade do empreiteiro todas as despesas dos ensaios, bem como 0s encargos
decorrentes de reparagdes a efectuar em face de anomalias verificadas.

1.2.2. Os resultados dos ensaios constardo de relatério escrito, a elaborar pelo empreiteiro e
a aprovar pelo dono da obra.

1.3. CONDIGCOES DE ENSAIO

1.3.1. O empreiteiro podera solicitar autorizagdo para o inicio do ensaio de uma célula logo
que dé por concluidos todos os seus elementos estruturais, os acabamentos interiores e a
montagem de todos os seus 6rgdos hidraulicos. O aterro das zonas adjacentes as
paredes do reservatério s6 sera iniciado depois de realizado o ensaio e deste ter sido
considerado valido e findo.

1.3.2. S6 poderao ser ensaiadas células isoladas. Num reservatério multi-celular s6 poderao
ser ensaiadas células que ndo sejam contiguas.

1.3.3. Considera-se iniciado o ensaio quando, depois de fechada a valvula de seccionamento
de saida, a agua no interior da célula atingir a cota de pleno armazenamento.

1.3.4.Se depois de iniciado o ensaio houver qualquer interrupgdo motivada, ou nao, pela
necessidade de se proceder a reparag¢des ou correcgdes de anomalias, 0 ensaio é dado
como nulo e sem efeito. Depois da ultima interrupgdo o novo ensaio sé se considera
iniciado depois da agua atingir de novo a cota de pleno armazenamento, com a valvula de
saida completamente fechada.

1.4. MODO DE EXECUGAO DO ENSAIO

1.4.1.A partir do instante em que o ensaio é dado como iniciado deve manter-se o nivel de
agua a cota de pleno armazenamento durante um periodo minimo de 3 dias, de forma a
permitir a absorcdo de agua pelo betdo, apds o que se suspendera a entrada de agua e se
registara o seu nivel de agua. A célula devera ser mantida nesta situagéo durante 7 dias.
Decorrido este tempo deve a fiscalizag&o verificar a estanqueidade.

1.5. VERIFICAGAO DA ESTANQUEIDADE.

1.5.1. A verificagdo da estanqueidade sera na observacao de perdas de agua visiveis atraves
das paredes, ou detectadas através do sistema de drenagem da soleira e quantificadas
pela medida da descida do nivel da agua. Simultaneamente, devera observar-se a
estanqueidade de todos os 6rgdos hidraulicos.

1.5.2. Considera-se andmala qualquer perda de agua visivel ou uma descida do nivel de agua
no interior da célula, superior a 0,1 % da altura da célula, descontando, no caso de
reservatérios descobertos, as perdas devidas a evaporagdo e o ganho devido a eventual
precipitacdo. Estes deverdo ser avaliados atraves de dispositivos colocados no interior do
reservatério carecendo de aprovagao do dono da obra.

1.5.3. No caso de a perda de agua exceder o limite indicado, 0 ensaio podera ser prolongado
por um periodo adicional de 7 dias, apds ter sido refeito o nivel de pleno armazenamento.



1.6. CONCLUSOES DO ENSAIO

1.6.1. No caso de o dono da obra ndo verificar quaisquer anomalias dara o ensaio como
valido e findo; caso contrario dara o ensaio como nulo e mandara proceder as necessarias
reparacoes.

1.7. GARANTIAS DE EFICIENCIA

1.7.1. O facto de o dono da obra considerar o ensaio como valido perante a inobservancia de
quaisquer anomalias ndo invalida a responsabilidade do empreiteiro perante as que
eventualmente surjam durante o prazo de garantia.






Construgao de Reservatdrio e Rede de Incéndio do Caminho dos Pretos - Funchal

MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

1 - Introdugao

A presente memoéria descritiva diz respeito a construgdo de reservatorio e rede
de incéndio do Caminho dos Pretos - Funchal.

Trata-se de uma obra a levar a efeito pelo Governo Regional da Madeira,
através da Secretaria Regional do Ambiente e Recursos Naturais, Instituto das

Florestas e Conservagao da Natureza, IP-RAM.

2 - Caracteristicas gerais do projeto

O projeto insere-se na criagdo do tampao verde e de protegdo de risco de
incéndio a cidade do Funchal.

O projeto sera constituido por um reservatério de 1500m*® para reserva e
abastecimento de todo o sistema de hidrante a instalar ao longo de todo o Caminho
dos Pretos e estrada de acesso ao Curral dos Romeiros e por uma rede de incéndio
de aducgado aos hidrantes de modo a garantir os caudais disponiveis ao sistema de

incéndio

3 — Reservatorio

O reservatério sera construido por uma célula circular de betdo armado com o
didametro de 19 metros e altura de 5,7 metros. Os taludes de jusante e de montantes
serao estabilizados com muros de betao ciclépico. Sera construido uma camara de
manobras onde serao instalados todos os 6rgaos de controlo e seguranca da rede.

O abastecimento de agua ao reservatério provem da levada/valeta da estrada e

sera filtrada numa camara de decantag¢ao a construir a cota superior ao reservatério.

3.1 - Escavagao

A escavagdo a executar serd em terreno de qualquer natureza e inclui os
trabalhos de carga, descarga e transporte a vazadouro das terras sobrante, bem
como todos os trabalhos de estivagdo nas zonas necessarias até a constru¢ao dos

muros de suporte.



3.2 - Aterros
O aterro a executar sera por camada de solo apropriado proveniente da
escavagcdo e compactado por equipamentos mecanicos e por camadas nao

superiores a 0,20 metros de espessura.

3.3 - Betao armado
O betao a aplicar nos elementos estruturais € da classe C30/37, armado com
vardes de acgo nervurado da classe A400 NR e inclui a elevagao, o enchimento, a

vibragao, a cura e a execugéo de cofragens, descofragens e escoramentos.

3.4 - Muros de suporte
Os muros de suporte serdo em betédo ciclépico constituidos por 60% de betao

da classe C20/25 e 40% de pedra limpa e isenta de impurezas.

3.5 - Camara de manobras

A camara de manobras tera a dimensido de 4,00x3,00m e altura interior de
2,80m e constituida por estrutura de betdao armado nas paredes enterradas, pilares,
vigas e laje. As paredes acima da cota do solo € em alvenaria de blocos de betao
revestidos com argamassa de cimento e areia no interior e exterior e pintados com

tintas plasticas

3.6 - Camara de decantagao

Sera construida uma cadmara de decantacdo com as dimensdes de
5,75x2,25x2,15m dividida em trés compartimentos, impermeabilizada no interior com
sikatop seal 107 ou equivalente e equipado com grelha de limpeza a entrada, tampas

metalicas e valvulas murais.

3.8 - Impermeabilizagao
O fundo e as paredes do reservatério serdo impermeabilizagao do tanque com

produto do tipo sikatop seal 107.

3.9 - Acesso
O acesso ao reservatoério sera feito através de rampa a construir com a largura

de 4,5 metros e valeta de 0,50 metros e o pavimento sera constituido por camada de



tout-venant com a espessura de 0,20m e camada de massame de betido com 0,15m

de espessura ligeiramente armado com malhasol AQ50.

3.10 - Vedacéao

A vedacao sera constituida por rede plastificada na cor verde com 1,80m de
altura no perimetro exterior do reservatério, incluindo prumos 1%" em tubo
galvanizado e pintado, fixado ao topo dos muros ou guias de fundagdo guia de

fundagao e superiormente protegido com trés fiadas de arame farpado.

3.11 - Equipamentos

Os equipamentos a instalar no interior da cAmara de manobras serdo em ferro
fundido ductil com as mesmas caracteristicas dos equipamento da rede de incéndio.
Os trogos de ligacdo entre os equipamentos serdo em FFD flangeados e com o
mesmo tratamentos dos equipamento.

O contador a instalar sera volumétrico e do tipo Waltman com o didmetro interior

de 200mm e para a pressao de 10kgf

4 — Rede de incéndio

A rede de incéndio servird para garantir a protecdo do tampao verde a ser
criado ao longo do Caminho do Preto e Caminho de acesso ao Curral dos Romeiros e
sendo apetrechada de todos os sistema de controlo de rede e de hidrantes a cada
quinhentos metros de rede aproximadamente.

A rede sera instalada ao longo do Caminho do Pretos e do caminho de acesso
ao Curral dos Romeiros, nas zonas de passagem das pontes em arco sera desviada
para o exterior e fixada a parede de jusante. No trogo entre o reservatério e o
Caminho dos Pretos a conduta serd langada em vala ou fixada a macicos de

amarracgao.

4.1 — Corte e levantamento de betuminoso

A abertura da vala para o langamento da conduta de incéndio sera executada
ao longo da estrada afastada aproximadamente um metro da berma de jusante. A
profundidade da vala sera em média de 1,05 metros contando da parte superior do

pavimento.



Antes de abertura o pavimento sera cortado longitudinalmente por equipamento

de corte mecénico e levantado de modo a nao danificar o pavimento restante.

4.2 — Abertura de vala

A abertura da vala para o langamento da conduta de incéndio sera executada
ao longo da estrada afastada aproximadamente um metro da berma de jusante. A
profundidade da vala serd em média de 1,05 metros contando da parte superior do
pavimento.

A abertura sera executada em terreno de qualquer natureza e para garantir a
seguranca dos trabalhos, podera o empreiteiro ter que recorrer as entivagbes e
suporte de taludes laterais da vala. Estes trabalhos terao que estar contabilizados no

valor por metro cuibico escavado.

4.3 — Fecho de Vala

4.3.1 - Aterro

A vala sera aterrada com varios tipos de materiais em conformidade com
desenho de pormenor. A regularizagdo do fundo de vala sera executada com uma
camada de 5cm de espessura com areia ou pé de pedra.

A conduta sera protegida até 15cm extra dorso com camada de areia ou pd de
pedra devidamente compactada tendo em consideracdo que a maioria da conduta é
de PEAD e que devera existir os devidos cuidados na sua compactacao.

A restante vala até a cota da base do caixa de pavimento sera aterrada com
solo proveniente da escavagado, compactadas por camadas e senta de pedras e terra
argilosa.

4.3.2 - Tout-venant

A camada de tout-venant a aplicar tera a espessura minima de 25cm em

material apropriado e devidamente compactado.

4.3.3 - Pavimento betuminoso

O pavimento betuminoso a aplicar sera constituido por uma camada de
regularizagdo betuminosa com 0,06m, antecedida de rega de impregnagdo com
betume fluidificado e de uma rega de colagem e por uma segunda camada de
desgaste em betdo betuminoso com 0,04m de espessura e antes de aplicagado desta

camada devera ser aplicada uma rega de colagem com emulsao catiénica rapida.



Ao longo de todo o comprimento da vala dentro da estrada & necessario fresar a
camada de pavimento com a altura média de 5cmm entre a extrema da vala e o eixo
da estrada, remover e transportar o material da fresagem até vazadouro ou local
para reutilizagao e repor com camada de desgaste em betdao betuminoso.

Nas valas transversais a fresagem & executada numa faixa de dois metros para

cada lado da vala.

4.4 — Tubagem

As condutas da rede de incéndio ao longo da estrada serdao em polietileno de
alta densidade para uma pressao PN16, do tipo MRS100, soldadas topo a topo ou
electrossoldadas. As ligagdes aos diversos equipamentos serdo feitas por intermédio
de flange com alma de aco.

A conduta entre o reservatério e a estrada sera em ferro fundido ductil, com
unido do tipo KM e a ligagao entre o tubo de FFD e o PEAD por acessorio flangeado.

As travessias das pontes em arco serao feitas pelo exterior em trocos de tubo
de FFD fixada a parede de jusante.

4.5 — Acessorios

Todos os acessérios ao longo da rede de incéndio, com excec¢éo no interior da
camara de manobras, das caixas de valvulas redutora de pressao, da camara perda
de carga, no trogo de ligacao entre o reservatério e a estrada e na passagem exterior
das pontes em arco serdo em polietileno de alta densidade para uma pressdo PN16,
do tipo MRS100, soldados topo a topo ou electrossoldados. As ligagdes aos diversos
equipamentos seréo feitas por intermédio de flange com alma de aco.

Os restantes acessoérios de ligagdo serdo em ferro fundido ductil devidamente
tratado e revestidos a tinta de epoxi, tanto no interior como no exterior, incluindo as

respetivas flanges.

4.6 — Caixas de valvulas

As caixas de valvulas do tipo | sdo fabricadas no local em betdao armado e as do
tipo Il sdo pré-fabricadas constituidas por anel de e cupula de betdo conforme
desenhos e serdo equipadas com tapa e aro metalicos DN600 da classe D400, para
suportarem cargas pesadas. Serdo fornecidos e colocados degraus metalicos de

acesso ao interior da caixa e revestidos a PVC



4.7 — Caixa de valvulas redutora de pressao

As caixas de valvulas redutoras de pressado sao fabricadas no local em betao
armado conforme desenhos e serdo equipadas com tapa e aro metalicos DN600 da
classe D400, para suportarem cargas pesadas. Serdo fornecidos e colocados

degraus metalicos de acesso ao interior da caixa e revestidos a PVC

4.8 — Camara perda de carga

A camara perda de carga é fabricada no local do tipo semienterrada e em betao
armado conforme desenhos e serd equipada com porta metalica metalizada e
pintada. As paredes acima da cota do terreno seréo revestidas no exterior e pintada a
tinta plastica da cor branca ou outra a escolha do dono de obra. Serdo fornecidos e

colocados degraus metalicos de acesso ao interior da caixa e revestidos a PVC

5 — Equipamentos

5.1 — Valvulas de seccionamento

Serao fornecidas e instaladas de acordo com os desenhos em anexo, com
classe de pressdo compativel com as pressdes de ensaio (uma vez e meia a pressao
de funcionamento).

Cada valvula sera ligada a conduta através de flange rigida de um lado, e por
uma junta de desmontagem do outro para condutas de didmetro superior a 250mm.

As valvulas deverado ter o corpo em ferro fundido ddctil ou ago vazado ou
construcao soldada e equipado com flanges compativeis com as da conduta. Estarao
pintadas interior e exteriormente com tinta de acabamento a base de epo6xi sobre
base anticorrosiva de forma a resistir a liquidos abrasivos. Serdo do tipo de
passagem livre quando aberta, ou seja, sem qualquer tipo de restricido ao
escoamento de caudais.

Valvulas do tipo Saint-Gobain PAM ou equivalente, minimo PN 16 e compativel
com a tubagem onde for instalada.

Todos os elementos de fixagdo deverao ser construidos em aco inox AlSI 304.

5.2 — Valvula redutora de presséao
Serao fornecidas e instaladas dentro das caixas redutoras de pressao e terdo
que garantir a relagdo de 1/5, isto reduzir a pressdo de 12 para 2,5 Kg/cm2 A

pilotagem sera de reducao de pressao simples.



O revestimento final serda em pintura epoéxi, todos os materiais do circuito de
pilotagem serdo em ago inox, bronze ou outro material resistente a corrosdo. Os
parafusos de montagem /desmontagem da camara de controlo (separada por
membrana flexivel ultrarresistente) serdo em ago inox.

Valvulas do tipo Saint-Gobain PAM ou equivalente, com PN compativel com a

tubagem onde for instalada.

5.3 — Filtros

Os filtros deveréao ter o corpo em ferro fundido ductil e equipados com flanges
compativeis com as da conduta e equipamentos de ligagdo. Estarao pintados interior
e exteriormente com tinta de acabamento a base de epdxi sobre base anticorrosiva.

Todos os elementos de fixagdo deverao ser construidos em ago inox AlS| 304.

5.4 — Ventosas

As ventosas terdo ligagdes flangeadas compativeis com as da conduta e igual
presséo. Seréo fornecidas e instaladas, de acordo com os desenhos do projeto, com
indicagao do tipo, pressao nominal, didametro e fornecedor.

Valvulas de simples efeito da Saint-Gobain PAM ou equivalente, com PN

compativel com a tubagem onde for instalada.

5.5 — Valvulas de flutuador

As valvulas de flutuador terdo ligagdes flangeadas compativeis com as da
conduta e igual pressao. Serdo fornecidas e instaladas, de acordo com os desenhos
do projeto, com indicagao do tipo, pressao nominal, didmetro e fornecedor.

Valvulas do tipo Saint-Gobain PAM ou equivalente, com PN compativel com a

tubagem onde for instalada.

5.6 — Juntas de desmontagem

As juntas de desmontagem a instalar serdo do tipo telescépico, com pressao
nominal igual & das valvulas. Deverao permitir um angulo de desvio lateral adequado
as fungbes. Estas juntas destinam-se a facilitar a instalagdo e a remogéo das
valvulas, bem como a compensacdo de pequenos erros de alinhamento. Serdo
absolutamente estanques e deverao possuir a capacidade de transmitir forcas axiais.

Serao em ago vazado ou de construgédo soldada devidamente regularizadas. As
superficies vedantes e deslizantes estardo protegidas por meio de material adequado

resistente a corrosdo. Ambos os extremos das juntas serdo equipados com flanges



de pressao nominal igual a das vaivulas, com furagdo compativel com a dos restantes
elementos a instalar. Estardo pintadas interior e exteriormente com tinta de
acabamento a base de epdxi sobre base anticorrosiva de forma a resistir a fluidos
com teores de sal elevados.

Todos os elementos de fixagao deverao ser construidos em ago inox AlSI 304.

5.7 — Ralos

Os ralos terdo em ferro fundido ductil revestidos interiormente e exteriormente
com tinta de acabamento a base de epdxi sobre base anticorrosiva, e a rede ou
chapa de ralo em ago inox perfurada e compativel com a tubagem e caudais onde for

instalada, em alternativa em PVC com as mesmas caracteristicas do de FF.

5.8 — Passa-muros
Os passa-muros serdo em ferro fundido ductil revestidos interiormente com tinta
de acabamento a base de epdxi sobre base anticorrosiva, flangeados e compativel

com a tubagem onde for instalada.

5.9 — Marcos de incéndio

O marco de incéndio tera de estar em conformidade com o Decreto
Regulamentar Regional 10/96/M e incluindo colarinhos e flanges e todos os
acessoérios de PEAD para ligagédo a rede, parafusos, porcas e anilhas em aco inox,
macigos de fixagdo, valvula de seccionamento em conformidade com o desenho de
pormenor, cadmara de valvula equipada com tapa e aro metalicos DN600 da classe
D400.

Funchal, margo de 2019



REGIAO AUTONOMA DA MADEIRA

SECRETARIA REGIONAL DO AMBIENTE E RECURSOS NATURAIS

INSTITUTO DAS FLORESTAS E CONSERVAGAO DA NATUREZA, IP-RAM

Construcao de Reservatorio e Rede de Incéndio do Caminho dos Pretos

Mapa de Medigdes

Lista de Quantidades
art. Descri¢do Quantidades | Un | Prego Unitario Total
1 Estaleiro
Montagem e desmontagem de estaleiro, incluindo
estaleiros de apoio, acessos e regularizagao de terrenos e
. ~ 7 . 1,00|vg
pavimentos e manutengdo das condigdes de estaleiro
1.1 durante a obra.
2 |RESERVATORIO E EXTERIORES ) )
21 MOVIMENTO DE TERRAS
Desmatagéao, desenraizamento e limpeza geral do terreno,
211 na area de implantagdo da obra, mclwpdo remogao e 1990,00|m?
transporte dos produtos a vazadouro autorizado.
Escavagéo em terreno de qualquer natureza, incluindo| o
2.1.2 |carga e descarga, com 20% de empolamento, para 7430,00(m?
plataformas e ou fundagées
Aterro regado e compactado por camadas néo superiores
213 |a 0,20 m de espessura, com terras provenientes das 350,00{m®
escavacoes.
2.1.4 |Transporte de Terras a vazadouro 7080,00|m3
2,2 |RESERVATORIO a
291 Fornecimento e colocagéo 'de brita com 0,10 m de 333.60|m?
B espessura, servindo de material drenante B
Fornecimento e aplicagdo de betédo de limpeza da classe
222 |C12/15, com 0,05 m de espessura, sob os elementos de 333,60{m?
fundagao.
Fornecimento e aplicagdo de betdo da classe C30/37,
armado com vardes de ago nervurado da classe A400 NR,
223 incluindo elevagdo, enchimento, vibragdo, cura e
- execugdo de cofragens, descofragens e escoramentos,
em elementos estruturais:
| 2231 Léje de Fundo do Reservatério 136,40(m3
2.2.3.2 |Paredes do Reservatério 127,60|m?*
Execucgdo da impermeabilizagdo do tanque com sikatop
204 seal . 107, incluindo montagem e desmontagem de 592,60|m?
andaime e todos os remates necessarios.
205 Pintura 'qe pargmentqs _ exteriores da parede do 315.40|m?
reservatorio, com tinta plastica de cor verde.
2.3 CAMARA DE MANOBRAS
231 Fornecimento e colocagéo 'de brita com 0,10 m de 19,60|m2
espessura, servindo de material drenante
Fornecimento e assentamento de betdo C25/30, incluindo
2.3.2 |armadura A400 em pavimento da Camara de Manobras 8,50|m?
B Fornecimento e aplicacdo de betdo da classe C30/37,
armado com vardes de ago nervurado da classe A400 NR,
233 incluindo elevagdo, enchimento, vibragdo, cura e

execugdo de cofragens, descofragens e escoramentos,
em elementos estruturais:
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REGIAO AUTONOMA DA MADEIRA

SECRETARIA REGIONAL DO AMBIENTE E RECURSOS NATURAIS

INSTITUTO DAS FLORESTAS E CONSERVAGAO DA NATUREZA, IP-RAM

Construciao de Reservatoério e Rede de Incéndio do Caminho dos Pretos

Mapa de Medigoes

Lista de Quantidades

art.

Descrigdo

Quantidades

Un

Prego Unitdrio

Total

- 2.3.3.1
2.3.3.2

Sapatas
Paredes

5,10
3,60

m3

m3

2.3.3.3
2334

Pilares

0.64

m:l

Vigas

2335

Laje de Cobertura

1,60
5,20

m3
m3

2336

234

Patim de entrada

Fornecimento e assentamento de alvenaria de blocos de
betdo 50x20x20, incluindo argamassa de assentamento,
execugdo de vergas dos vaos em betdo armado, todos os
trabalhos acessoérios e complementares, conforme
desenhos

0,42

33,80

m:!

m2

2.3.5

2.3.6

Execugdo de reboco liso em paredes exteriores com
0,025m de espessura, incluindo salpisco, pronto a receber
pintura a tinta plastica

37,90

mZ

Execucdo de reboco liso em paredes interiores com
0,025m de espessura, incluindo salpisco, alhetas de
remate com os tectos, pronto a receber pintura a tinta
plastica anti-fungos

52,00

m2

237

Execucdo da Impermeabilizagdo das Cobertura de
acessibilidade limitada, constituidas por pendentes em
betdo Leca', betonilha de regularizagdo, Imperkote F,
Polyplas 30 e Polyxis R40c, incluindo caleiras, entregas,
sobreposicdes, todos os trabalhos acessorios

238

Pintura das paredes exteriores da camara de manobras,
com tinta plastica de cor branca.

31,20

40,20

mZ

2.3.9

2.3.10

Pintura das paredes interiores e tectos da camara de
manobras, com tinta plastica de cor branca.
Formecimento e assentamento de porta completo

(0,90x2,20) em chapa metdlica quinada e pintada a
esmalte, incluindo aros em perfis metalicos, dobradigas,
puxadores e fechadura, todos os trabalhos acessdérios e
complementares, na Instalagéo Sanitaria

124,80

1,00

m2

un

2.3.11

Fornecimento e colocagdo de janela basculante com
1,6x0,8 m? em aluminio lacada a banco, incluindo vidro
armado de 5mm e todos os trabalhos acessorios

1,00

2.3.12

Fornecimento de grade de protec¢do nas janelas pelo
lado exterior, constiduida por varéo liso 916 quadriculado
com malha de 15cm, com 1,6x0,8m? metalizado e
pintado, incluindo todos os trabalhos acessdrios

1,00

un

un

2.3.13

Fornecimento e colocagdo de ralo em ago inox @200
PN16 em conformidade com o Caderno de Encargos,
incluindo colarinhos e flanges e todos os acessoérios de FF
para ligagao a rede, parafusos, porcas e anilhas em ago
inox e todos os trabalhos necessarios e
complementares.

2,00

un

2.3.14

2.3.15

Fornecimento e montagem de passa-muros em ferro
fundido @200 PN16 com flange, incluindo acessoérios e
todos os trabalhos complementares.
Formecimento e montagem de passa-muros em ferro
fundido @100 PN16 com flange, incluindo acessoérios e
todos os trabalhos complementares.

2,00

un

1,00

un
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2.3.16

2.3.17

Fornecimento e montagem de valvulas de seccionamento
200 PN16 em ferro fundido, tipo "PAM" Série Euro ou
equivalente, incluindo parafusos, porcas e anilhas em ago
inox e todos 0s acessorios e trabalhos complementares.

Fornecimento e montagem de valvulas de seccionamento
100 PN16 em ferro fundido, tipo "PAM" Série Euro ou
equivalente, incluindo parafusos, porcas e anilhas em ago
inox e todos os acessorios e trabalhos complementares.

2,00

1,00

2.3.18

2.3.19

2.3.20

Fornecimento e colocagdo de junta de desmontagem
@200 PN16, em conformidade com o Caderno de
Encargos, incluindo parafusos, porcas e anilhas em ago
inox e todos os trabalhos complementares.

Fornecimento e colocagdo de Filtro @200 PN16 em ferro
fundido, em conformidade com o Caderno de Encargos,
incluindo parafusos, porcas e anilhas em ago inox e todos
os trabalhos complementares.

Fornecimento e colocagdo de t& @200 PN16 em ferro
fundido flangeado, incluindo todos os acessorios de FF
para ligagcdo a rede, parafusos, porcas e anilhas em aco
inox e todos os trabalhos necessarios e
complementares:

2.3.21

2.3.22

fundido flangeado, incluindo todos os acessorios de FF
para ligagdo a rede, parafusos, porcas e anilhas em aco
inox e todos os trabalhos necessarios e
complementares.

Fornecimento e montagem de contador do tipo Waltman
@200 PN10, incluindo todos os acessoérios de FF para
ligacdo a rede, parafusos, porcas e anilhas em ago inox e
todos os trabalhos necessarios e complementares.

Fornecimento e colocagdo de curvo @200 PN16 em ferro|

3,00

2,00

un

un

1,00

1,00

1,00

un

2.3.23

Fornecimento e colocagdo de massame de betdo para a
formagdo de escadaria no interior da camara de
manobras, incluindo a formagdo de desgraus e
acabamento.

1,50

m3

2.3.24

Fornecimento e colocagdo de corrimdo, constituido por
prumo e corrim&o de tubo galvanizado de 12" e tirante de
34", conforme desenho de promenor, incluindo fixagdo e
pintura.

2,90

mi

2.3.25

Fornecimento e montagem de valvula de seccionamento
@40 PN10 em FFD ou equivalente, incluindo fornecimento
e colocagdo de té de redugéo flangeado em FFD DN 200
x DN40, boca de saida storz, tubagem, parafusos, porcas
e anilhas em ago inox e todos os acessorios e trabalhos
complementares.

1,00

24

MUROS DE SUPORTE E DE CONTENCAO

un

2.41

Fornecimento e colocagdo de muro de betéo ciclopico na
contengédo periférica, incluindo todos os trabalhos
complementares.

2340,00

m3
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242

243

Fornecimento e colocagdo de betdo ciclépico em viga
cinta em todo o perimetro da vedagdo, com 60% em betéo
C20/25 e 40% de pedra, incluindo cofragem,
descofragem, e drenagem com boeiros e todos os
trabalhos complementares.

Execugdo de crespido hidraulico em muros de suporte
com 0,01 m de espessura, incluindo argamassa de
cimento e areia ao trago 1:2:5, pigmenta¢gao com 6xido de
ferro, andaimes e todos os trabalhos necessarios.

28,80

670,00

m

2,5

CAMARA DE DECANTAGAO

2.51

Fornecimento e colocagdo de brita com 0,10 m de
espessura, servindo de material drenante

13,50

m2

252

253

Fornecimento e aplicacdo de betdo de limpeza da classe
C12/15, com 0,05 m de espessura, sob os elementos de
fundacéo. _
Fornecimento e aplicagdo de betdo da classe C30/37,
armado com varoes de a¢o nervurado da classe A400 NR,
incluindo elevagao, enchimento, vibragdo, cura e
execugdo de cofragens, descofragens e escoramentos,
em elementos estruturais:

2531

Laje de Fundagéo

13,50

m2

4,50

m3

2532
| 2533

254

Paredes

10,20

m

Laje de Cobertura

Fornecimento e assentamento de massame de betdo
C25/30, ligeiramente armado com malhasol CQ50 na
formagdo de passadigo exterior e caleira de drenagem
exterior

255

256

Fornecimento e colocagédo de grade de limpeza metalica
com 1,85x0,70m, incluindo tratamento e galvanizagéo.

1,65

9,50

1,00

m3

m3

un

Fornecimento e colocagdo de tampa metalica reforgada
com 0,60x0,60m no reservatdrio, incluindo aro, pintura e
sistema de fecho

3,00

un

257

Fornecimento e montagem de caixa de entrada para
camara de decantagao

1,00

un

258

Fornecimento e montagem de caixa junto a valeta para
desvio da valeta para a tubagem de adugdo a camara de
decantacao

1,00

un

259

Execu¢do da impermeabilizagdo da camara de
decantagcdo com sikatop seal 107, incluindo montagem e
desmontagem de andaime e todos os remates
necessarios.

52,40

m2

2510

Fornecimento e montagem de conduta de adugdo a
camara de decantagdo em tubo PEAD @200 PN10
MRS10, incluindo abertura e fecho de vala, corte e
reposicdo de pavimento e todos os trabalhos
complementares.

20,00

2.5.11

Fornecimento e montagem de valvulas murais com grelha
fixa e abertura util 0,20x0,20m, incluindo aro exterior
fixado na parede, haste e volante e todos os trabalhos
complementares

3,00

ml

un
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Pintura das paredes exteriores da cAmara de manobras,

2
com tinta plastica de cor branca. 36,80|m

25.12

2.6 EXTERIORES

Fornecimento e aplicagdo de camada de tout-venant
(base) com 0,20 m de espessura, incluindo espalhamento,
regularizagdo, compactagdo e todos os trabalhos
Necessarios.

2.6.1 252,60|m?

Formmecimento e aplicagdo de pavimento em betédo
ligeiramente armado do tipo C25/30 com 0,15 m de
espessura, incluindo rede malhasol AQ50 ou equivalente,
juntas transversais (vedagdo com betume asfaltico),
acabamento da superficie estriado e todos os trabalhos
necessarios.

Fornecimento e colocagao de brita ou aredo com 0,15 m
de espessura, nos arredores do reservatério

26.2 252,60|m?

26.3 325,00|m?

Fornecimento e colocagdo de rede plastificada na cor
verde com 2,00m de altura no perimetro do tanque,
2.6.4 [incluindo prumos 1%:" em tubo galvanizado pintado, guia 460,00{m
de fundacdo e porta com 1,50m de largura no mesmo
material.

Fornecimento e colocagdo de trés fiadas de arame
Ifarpado , incluindo todos os trabalhos acessérios

Fornecimento e colocagédo de portdo com 4,5x2,0m em
tubo galvanizado 2'%" pintado, incluindo travamentos, rede
2.6.6 |plastificada, estrutura de suporte em betdo armado e 1,00|un
todos os materiais de fixagao e ferragens.

2.6.5 230,00{ml

Fornecimento e colocagido de porta com 0,80x2,0m em
tubo galvanizado 1'%" pintado, incluindo travamentos, rede
2.6.7 |plastificada, pilar em tubo galvanizado 2%" pintado e 1,00{un
todos os materiais de fixagéo e ferragens.

Execugdo de valeta pré-fabricada ou moldada no local
com 0,50 m de largura, incluindo cofragem, escoramentos,
betéo do tipo C25/30, tubo de dreno perfurado, camada

268 de brita 25/40 com 40cm de espessura, descofragem e 34.80|ml
todos os trabalhos necessarios.
Fornecimento e colocagdo de tubagem na descarga
superficial do reservatério e da caixa de decantagdo em
tubo de PEAD @200, PN10, MRS100, incluindo abertura e
269 112,00|ml

fecho de vala, fixagao & estrutura metalica ou muro, caixas
de jung¢do e de mudanga de diregéo e todos os trabalhos
necessarios.

Fornecimento e colocagdo de tubagem na descarga de
fundo do reservatdrio em tubo de PEAD @200, PN10,
2.6.10 |MRS100, incluindo abertura e fecho de vala, macigos de 125,00|ml
suporte, caixas de de mudanga de dire¢do e todos os
trabalhos necessarios.

Fornecimento de escada de aluminio simples com trés

2:6.11 metros de altura e minimo 75 de largura. 1.00fun
Fornecimento de escada de aluminio com dois langos de
2.6.12 [trés metros de altura cada e minimo 75 de largura. 1,00{un
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2.6.13

Fornecimento de escada de aluminio com trés langos de
trés metros de altura cada e minimo 75 de largura.

2.6.14

Fornecimento e colocagdo de estrutura metalica de
suporte a conduta adutora ao reservatério e de descarga
de superficie, incluindo metalizagéo, pinturas, fixagéo e
todos os trabalhos complementares.

1,00

un

11,00

ml

2.6.15

Fornecimento e colocagdo de patamar em estrutura
metalica galvanizada com 1,20x1,00, conforme desenho
de pormenor, de acesso ao reservatério, incluindo
pinturas e todos os trabalhos de fixagdo e assentamento

1,00

un

2.6.16

Execucdo de caleira em betdo, incluindo betdo de
limpeza, malhasol AQ50, grelha metélica e todos os
trabalhos necessarios.

12,00

mi

REDE DE INCENDIO

3.1

VALAS

3.1.1

Corte mecénico e remo¢do de camada de tapete
betuminoso, incluindo transporte a vazadouro e todos os
trabalhos complementares

17980,00

m

Abertura de vala em terreno de qualquer natureza,
incluindo transporte, manuseamento e deposito para
posterior aterro.

6060,00

m3

Fornecimento e colocagido de camada de areia ou pé de
pedra na regularizagdo do fundo da vala, com 5cm de
espessura.

Fornecimento e colocagao de areia ou po de pedra, com
15cm de espessura sobre a conduta.

320,00]r

2140,00

m3

Aterro da vala com terra proveniente da escavacgao, isenta
de pedra e argila.

Transporte dos produtos sobrantes a vazadouro a escolha
do empreiteiro, incluindo 20% de empolamento

2020.00

4050,00

m3

m3

317

Fornecimento e colocagdo de camada de tout-venant,
incluindo transporte, espalhamento, regularizagdo e
compactacdo com a espessura de 0,25m

4450,00

m

Fornecimento e colocagado de camada de betuminoso com
espessura minima 6+4 cm, incluindo rega de colagem e
sobreconsumos, fresagem entre a vala e o eixo da
estrada da camada de pavimento existente em mistura
betuminosa com profundidade média de 5cm, remogéao e
transporte a vazadouro.

~17980,00

m

3.2

CONDUTAS

3.21

Fornecimento e colocagdo de tubo PEAD MRS100, PN16,
incluindo soldadura topo a topo ou electrosoldada e todos
0s acessorios de ligacdo.

3211
3212

PEAD @225
PEAD 2160

23.2.1.3

PEAD @125

4500,00
2390,00
2130,00)

ml
mi

ml |
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Fornecimento e colocagdo de tubo ferro fundido ductil,
PN16, incluindo curvos, trogos e acessorios de ligagdo
3.2.2 [flangeados e todos os acessorios de ligagéo.
3.2.2.1 |FFD @200 175,00|ml
Fornecimento e colocagdo de tubo ferro fundido ductil,
PN16 na passagem pelo exterior das pontes em arco,
incluindo curvos, trogos e acessorios de ligagdo
flangeados, bergo de fixacdo do tubo e todos os
23.2.3 |acessorios de ligagdo.
3.2.31 |[FFD @200 120,00|ml B
3.2.3.2 |[FFD @150 30,00|ml
3.2.3.3 [FFD @100 60.00|ml
3.3 |CAIXAS DE VALVULAS
Corte mecanico e remogdo de camada de tapete
betuminoso, incluindo transporte a vazadouro e todos os
3.3.1 [trabalhos complementares B 51,60|m*
Escavagdo em terreno de qualquer natureza, incluindo
carga e descarga, com 20% de empolamento, para
3.3.2 |plataformas e ou fundagoes 86,40|m?
Aterro regado e compactado por camadas nao superiores
a 0,20 m de espessura, com terras provenientes das
3.3.3 |escavacoes. 39,60|m?
3.3.4 |Transporte de Terras a vazadouro 46,80|m?
Fornecimento e aplicagédo de betdo de limpeza da classe
C12/15, com 0,05 m de espessura, sob os elementos de
3.3.5 |fundacdo. 7,50[m?
Fornecimento e aplicacdo de betdo da classe C25/30,
armado com vardes de ago nervurado da classe A400 NR,
incluindo elevagdo, enchimento, vibragdo, cura e
execugdo de cofragens, descofragens e escoramentos,
em elementos estruturais:
3.36
3.3.6.1 |Laje de Fundo da Caixa 1,45[m*
3.3.6.2 |Paredes da Caixa 3.05|m?
3.3.6.3 |Laje de Cobertura da Caixa - 1,10|m?
Fornecimento e colocacdo de camara troncoconica,
constituida por aro e anel em betdo prefabricado e
massame de betdo de fundo para assentamento, e todos
3.3.7 |os trabalhos necessarios - 15,00{un
Fornecimento e assentamento de tampa em ferro fundido
DN600, D400, incluindo aro e todos os trabalhos
3.3.8 [necessarios para a sua fixacdo 17,00{un
Fornecimento e assentamento de tubo em PVC, DN 160,
PN 6 para descarga da caixa, incluindo abertura e fecho
3.3.9 |de vala e todos os trabalho necessarios 17,00{un
Fornecimento e fixacdo de degraus em ago de 12 mm (B
500), revestido a polipropileno copolimero, incluindo
3.3.10 [todos os trabalhos de assentamento 70,00{un
34 CAIXAS DE VALVULAS REDUTORA DE PRESSAO
Corte mecanico e remogdo de camada de tapete
betuminoso, incluindo transporte a vazadouro e todos os
3.4.1 |trabalhos complementares 44,30|m?
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Escavacdo em terreno de qualquer natureza, incluindo
carga e descarga, com 20% de empolamento, para

3.4.2 |plataformas e ou fundagdes 70,40|m*
Aterro regado e compactado por camadas néo superiores
a 0,20 m de espessura, com terras provenientes das

3.4.3 |escavagOes. - 57,00|m>

3.4.4 |Transporte de Terras a vazadouro ~13.40|m?®
Fornecimento e aplicagdo de betdo de limpeza da classe
C12/15, com 0,05 m de espessura, sob 0s elementos de

3.4.5 |fundagao. 21,80|m?
Fornecimento e aplicagédo de betdo da classe C25/30,
armado com vardes de ago nervurado da classe A400 NR,
incluindo elevagdo, enchimento, vibragdo, cura e
execugdo de cofragens, descofragens e escoramentos,
em elementos estruturais:

346 —

3.4.6.1 |Laje de Fundo da Caixa - 5.00{m*

~ 3.4.6.2 |Paredes da Caixa _ 5,00|m?

3.4.6.3 [Laje de Cobertura da Caixa 11.80m* |
Fornecimento e assentamento de tampa em ferro fundido
DN600, D400, incluindo aro e todos os trabalhos

3.4.7 |necessarios para a sua fixacdo 4,00{un B
Fornecimento e assentamento de tubo em PVC, DN 160,
PN 6 para descarga da caixa, incluindo abertura e fecho

~ 3.4.8 [de vala e todos os trabalho necessarios 4,00{un

Fornecimento e assentamento de tubo em PVC, DN 125,
PN 6 para exaustdo de ar da caixa, incluindo abertura e

3.49 |fecho de vala e todos os trabalho necessarios 4,00{un
Fornecimento e assentamento de tubo em PVC, DN 200,
PN 6 para admissio de ar a caixa, incluindo abertura e

3.4.10 |fecho de vala e todos os trabatho necessarios 4,00{un
Fornecimento e fixagdo de degraus em ago de 12 mm (B
500), revestido a polipropileno copolimero, incluindo

3.411 |todos os trabalhos de assentamento N 20,00{un

3.5 CAMARA PERDA DE CARGA

Escavagdo em terreno de qualquer natureza, incluindo
carga e descarga, com 20% de empolamento, para

3.5.1 |plataformas e ou fundagdes 240,00|m? .
Aterro regado e compactado por camadas nao superiores
a 0,20 m de espessura, com terras provenientes das

3.5.2 |escavagles. 22,00|m?

3.5.3 |Transporte de Terras a vazadouro 218,00{m®
Fornecimento e aplicagao de betdo de limpeza da classe
C12/15, com 0,15 m de espessura, sob 0s elementos de

3.5.4 |fundagao. 46,00|m? -
Fornecimento e aplicagdo de betdo da classe C25/30,
armado com varbes de ago nervurado da classe A400 NR,
incluindo elevagdo, enchimento, vibragdo, cura e
execucdo de cofragens, descofragens e escoramentos,
em elementos estruturais:

355 -

3.5.5.1 |Laje de Fundo da Caixa B 19,60[m®

3.5.5.2 |Paredes da Caixa 32,80[m*
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35563

Laje de Cobertura da Caixa

8,90

m3

3.5.6

Fornecimento e assentamento de porta completo
(0,80x1,25) em chapa metdlica quinada e pintada a
esmalte, incluindo aros em perfis metalicos, dobradigas,
puxadores e fechadura, todos os trabalhos acessérios e
complementares.

358

3.5.9

3.5.10

Execugdo da Impermeabilizagdo das Cobertura de
acessibilidade limitada, constituidas por pendentes em
betdo Leca', betonilha de regularizagido, Imperkote F,
Polyplas 30 e Polyxis R40c, incluindo caleiras, entregas,
sobreposicoes, todos os trabalhos acessorios.

2,00

27.00

un

m2

Execugéo da impermeabilizagdo do tanque com sikatop
seal 107, incluindo montagem e desmontagem de
andaime e todos os remates necessarios.

84,00

m2

Pintura de parameﬁtos exteriores de paredes da camara
perda de carga, com tinta plastica de cor verde.

Pintura das paredes interiores e tectos da camara de

perda de carga, com tinta plastica de cor branca

52.00

56.00

m2

m2

3.5.11

Fornecimento e assentamento de tubo em PVC, DN 160,
PN 6 para descarga da caixa, incluindo abertura e fecho
de vala e todos os trabalho necessarios

2,00

un

3.5.12

3.6

Fornecimento e fixacdo de degraus em ago de 12 mm (B
500), revestido a polipropilenc copolimero, incluindo
todos os trabalhos de assentamento

22,00

un

COMPARTIMENTO PARA VENTOSA

3.6.1

3.7

3.7.1

Fornecimento e montagem de nicho para ventosa
conforme desenho, incluindo colarinhos e flanges e todos
os acessorios de PEAD para ligagdo a rede, parafusos,
porcas e anilhas em ago inox, macigos de fixagao,
ventosa com valvula de corte acoplada, abertura e fecho
de vala, trogo de tubo de ligagdo 4 conduta, em
conformidade com o desenho de pormenor.

5,00

un

MARCO DE INCENDIO

Fornecimento e montagem de marco de incéndio em
conformida com o Decreto Regulamentar Regional
10/96/M, incluindo colarinhos e flanges e todos os
acessorios de PEAD para ligagdo a rede, parafusos,
porcas e anilhas em ago inox, macigos de fixagéo, valvula
de seccionamentos, abertura e fecho de vala, trogo de
tubo de ligacdo @ conduta, em conformidade com o
desenho de pormenor.

3.8

EQUIPAMENTOS

20,00

un
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REGIAO AUTONOMA DA MADEIRA

SECRETARIA REGIONAL DO AMBIENTE E RECURSOS NATURAIS

INSTITUTO DAS FLORESTAS E CONSERVACAO DA NATUREZA, |P-RAM

Construgao de Reservatoério e Rede de Incéndio do Caminho dos Pretos

Mapa de Medi¢oes

Lista de Quantidades
art. Descri¢do Quantidades | Un | Prego Unitdrio Total
Fornecimento e colocagdo de valvula de seccionamento
PN 16 em conformidade com o Caderno de Encargos,
incluindo, colarinhos e flanges e todos os acessoérios de
PEAD PN16 ou FF para ligagédo a rede, parafusos, porcas
e anilhas em ago inox e maci¢os de assentamento e

3.8.1 |bracadeiras de fixacdo. e
3.8.1.1 [DN 200 3,00|un
3.8.1.2 |[DN150 B 4,00{un
3.8.1.3 [DN125 2,00]un
3.8.1.4 [DN100 10,00{un
3.8.1.5 [DN 80 - 12,00|un

Fornecimento e colocagdo de valvula redutora de
pressdo PN 16 em conformidade com o Caderno de
Encargos, com capacidade de redugdo 1/ 5, incluindo
colarinhos e flanges e todos os acessdrios de FF para
ligacdo a rede, parafusos, porcas e anilhas em ago inox,

3.8.2 |macicos de assentamento e bracadeiras de fixacdo. -
3.8.2.1 [DN 150 2,00{un
3.8.2.2 [DN 125 1,00{un
3.8.2.3 |[DN100 1,00{un

Fornecimento e colocag@o de junta de desmontagem PN
16 em conformidade com o Caderno de Encargos,
incluindo, colarinhos e flanges e todos os acessérios de
FF para ligagdo a rede, parafusos, porcas e anilhas em
ago inox e maci¢os de assentamento e bragadeiras de

3.8.3 |[fixac&o. 3 _
3.8.3.1 [DN 200 - 3,00{un
3.8.3.2 [DN 150 B 3.00|un
3.8.3.3 [DN 125 - 1,00{un
3.8.3.4 [DN 100 8,00|un

 3.8.3.5 |DN 80 10,00|un
Fornecimento e colocagdo de ventosa PN 16 em
conformidade com o Caderno de Encargos, incluindo
colarinhos e flanges e todos os acessérios de FF para
ligagdo a rede, parafusos, porcas e anilhas em ago inox,
3.8.4 |macicos de assentamento e bracadeiras de fixacéo.
3.8.4.1 |DN 60 6,00{un ]
Fornecimento e colocagao de valvula de flutuador PN 10
em conformidade com o Caderno de Encargos, incluindo
colarinhos e flanges, troga de tubo em FF e todos os
acessorios de FF para ligagéo a rede, parafusos, porcas e
3.8.5 |anilhas em ago inox e bracadeiras de fixacao.
3.8.5.1 |DN 150 - 1,00{un
~ 3.8.5.2 [DN100 B 1,00{un
Fornecimento e colocagdo de ralo em ago inox em
conformidade com o Caderno de Encargos, incluindo
colarinhos e flanges e todos os acessorios de FF para
ligacdo a rede, parafusos, porcas e anilhas em ago inox,
bracadeiras de fixagdo em ago inox e todos os trabalhos

3.8.6 [necessarios e complementares: -

386.1 [DN225 1,00{un
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REGIAO AUTONOMA DA MADEIRA

SECRETARIA REGIONAL DO AMBIENTE E RECURSOS NATURAIS

INSTITUTO DAS FLORESTAS E CONSERVAGAO DA NATUREZA, IP-RAM

Construgao de Reservatoério e Rede de Incéndio do Caminho dos Pretos

Mapa de Medicoes

Lista de Quantidades
art. Descrigdo Quantidades | Un | Preco Unitério Total
| 3.8.6.2 [DN 125 1.00|un
Fornecimento e colocagdo de passa muros em FF
flangeado, incluindo todos os acessérios de FF para
ligacdo a rede, parafusos, porcas e anilhas em ago inox,
bracadeiras de fixagdo em ago inox e todos os trabalhos
3.8.7 |necessérios e complementares: | [
3.8.7.1 [DN 200 4,00{un_
3.8.7.2 |DN 150 3.00lun |
3.8.7.3 [DN 100 B 3.00{un
3.8.7.4 |DN 80 - 2,00{un
Formecimento e colocagdo de trogo de tubo em FF
flangeado, incluindo todos os acessérios de FF para
ligacéo a rede, parafusos, porcas e anilhas em ago inox,
bragadeiras de fixagdo em ago inox e todos os trabalhos
3.8.8 |necessarios e complementares: -
3.8.8.1 |DN 150 1.00{un
3.8.8.2 |IDN 100 1.00]un
Fornecimento e colocagdo de filtro em FF flangeado,
incluindo todos os acessérios de FF para ligagao a rede,
parafusos, porcas e anilhas em ago inox, bragadeiras de
fixagdo em ago inox e todos os trabalhos necessarios
~ 3.8.9 [e complementares: e —
3.8.9.1 [DN 150 2,00|un_
3.89.2 [DN125 B 1,.00|un
3.8.9.3 [DN 100 | 1,00{un
Fornecimento e colocagdo de cone de redugdo em FF
flangeado, incluindo todos os acessoérios de FF para
ligagdo a rede, parafusos, porcas e anilhas em ago inox,
bragadeiras de fixagdo em ago inox e todos os trabalhos
3.8.10 |necessarios e complementares:
3.8.10.1 |DN 200x150 3.00{un
3.8.10.2 |DN 150x125 2,00(un
Fornecimento e colocagdo de té de redugdo em FF
flangeado, incluindo todos os acessérios de FF para
ligacdo a rede, parafusos, porcas e anilhas em ago inox,
bracadeiras de fixagdo em ago inox e todos os trabalhos
3.8.11 [necesséarios e complementares:
3.8.11.1 |DN 200x60 1,00]un
3.8.11.2 |DN 150x60 2,00{un .
3.8.11.3 |DN 125x60 2,00{un
3.8.11.4 |DN 100x60 1,00|un _
4 TELA FINAL
Tela fina, incluindo levantamento georeferenciado de
todos os orgdo e pontos legiveis tais como caixas de
valvulas de seccionamento, camara perda de carga, caixa
de vélvulas redutora de presséo, bocas de rega e marcos
de incéndio, incluindo fornecimento de um processo em
papel e CD de todos os elementos em suporte informatico
e os desenhos no formato .dwg (autocad) com versdo
41 inferior a 2007. 1,00(cj
TOTAL
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Construgao de Reservatério e Rede de Incéndio do Caminho dos Pretos - Funchal

Relatério de Revisao de Projeto

1 - Enquadramento

O quadro legal vigente que determina a revisdo de projeto por uma entidade
distinta do autor de projeto e que na ultima revisdao do CCP, o Decreto-Lei n.°® 111-
B/2017, de 31 de agosto e definido no ponto n.° 2 do artigo 43.° em que a obra seja
classificada na categoria Il ou superior, bem como na classe 3 de alvara ou superior
deve ser objeto de prévia revisao.

Nao foi, ainda, publicado qualquer diploma que estabeleca o regime aplicavel a
revisdo do projeto de execugdo para cumprimento do Decreto-Lei anteriormente
referido, pelo que iremos classificar a obra conforme o Anexo Il da Portaria 701-
H/2008, de 29 de jutho.

Segundo o anexo Il da Portaria 701-H/2008, a obra enquadra-se na Categoria |
do Abastecimento e Tratamento de Agua no subtitulo "Condutas adutoras de agua e

de funcionamento gravitico, para aglomerados até 10 000 habitantes".

2 - Descrigao do Projeto

O projeto contempla a construcdo de um reservatério em estrutura de betéo
armado e respetivos 6rgaos de funcionamento e uma rede incéndio enterrada com a
extens&o de 9000 metros, apetrechada com todos os sistemas de seguranga minimas

de protecao a rede.

2.1 — Reservatoério

Descrigao do reservatério segundo o projetista

O reservatério sera construido por uma célula circular de betdo armado com o
didmetro de 19 metros e altura de 5,7 metros. Os taludes de jusante e de montantes
serdo estabilizados com muros de betao ciclépico. Sera construido uma cdmara de
manobras onde ser§o instalados todos os 6rgdos de controlo e seguranga da rede.

O abastecimento de agua ao reservatério provem da levada/valeta da estrada e

sera filtrada numa cadmara de decantagdo a construir a cota superior ao reservatério.

2.1.1 - Escavagéo



A escavagdo a executar serd em terreno de qualquer natureza e inclui os
trabalhos de carga, descarga e transporte a vazadouro das terras sobrante, bem
como todos os trabalhos de estivagdo nas zonas necessarias até a construgdo dos

muros de suporte.

2.1.2 - Aferros
O aferro a executar sera por camada de solo apropriado proveniente da
escavagcdo e compactado por equipamentos mecéanicos e por camadas n&o

superiores a 0,20 metros de espessura.

2.1.3 - Betdo armado
O betdo a aplicar nos elementos estruturais é da classe C30/37, armado com
varbes de ago nervurado da classe A400 NR e inclui a elevagdo, o enchimento, a

vibragdo, a cura e a execugdo de cofragens, descofragens e escoramentos.

2.1.4 - Muros de suporte
Os muros de suporte serdo em betao ciclépico constituidos por 60% de betéo

da classe C20/25 e 40% de pedra limpa e isenta de impurezas.

2.1.5 - Camara de manobras

A cédmara de manobras tera a dimensdo de 4,00x3,00m e altura interior de
2,80m e constituida por estrutura de betdo armado nas paredes enterradas, pilares,
vigas e laje. As paredes acima da cota do solo é em alvenaria de blocos de betdo
revestidos com argamassa de cimento e areia no interior e exterior e pintados com

tintas plasticas

2.1.6 - Cédmara de decantacédo

Seré construida uma cdmara de decantagdo com as dimensées de
5,75x2,25x2,15m dividida em trés compartimentos, impermeabilizada no interior com
sikatop seal 107 ou equivalente e equipado com grelha de limpeza a entrada, tampas

metalicas e valvulas murais.

2.1.8 - Impermeabilizagdo
O fundo e as paredes do reservatério serdo impermeabilizagdo do tanque com

produto do tipo sikatop seal 107.



2.1.9 - Acesso

O acesso ao reservatério sera feito através de rampa a construir com a largura
de 4,5 metros e valeta de 0,50 metros e o pavimento sera constituido por camada de
tout-venant com a espessura de 0,20m e camada de massame de betdo com 0,15m

de espessura ligeiramente armado com malhasol AQ50.

2.1.10 - Vedacgéo

A vedacgdo sera constituida por rede plastificada na cor verde com 1,80m de
altura no perimetro exterior do reservatério, incluindo prumos 1%" em tubo
galvanizado e pintado, fixado ao topo dos muros ou guias de fundagdo guia de

fundagéo e superiormente protegido com trés fiadas de arame farpado.

2.1.11 - Equipamentos

Os equipamentos a instalar no interior da cdmara de manobras serdo em ferro
fundido ductil com as mesmas caracteristicas dos equipamento da rede de incéndio.
Os trogos de ligagdo entre os equipamentos serdo em FFD flangeados e com o
mesmo tratamentos dos equipamento.

O contador a instalar sera volumétrico e do tipo Waltman com o didmetro interior

de 200mm e para a pressdo de 10kgf

2.2 — Rede de incéndio

Descri¢do da rede de incéndio segundo o projetista

A rede de incéndio servird para garantir a protegdo do tampéo verde a ser
criado ao longo do Caminho do Prefo e Caminho de acesso ao Curral dos Romeiros e
sendo apetrechada de todos os sistema de controlo de rede e de hidrantes a cada
quinhentos metros de rede aproximadamente.

A rede sera instalada ao longo do Caminho do Pretos e do caminho de acesso
ao Curral dos Romeiros, nas zonas de passagem das pontes em arco sera desviada
para o exterior e fixada a parede de jusante. No trogo entre o reservatério e o
Caminho dos Prefos a conduta seré langada em vala ou fixada a macigos de

amarragao.

2.2.1 - Corte e levantamento de betuminoso
A abertura da vala para o langamento da conduta de incéndio sera executada

ao longo da estrada afastada aproximadamente um metro da berma de jusante. A



profundidade da vala seréa em média de 1,05 metros contando da parte superior do
pavimento.
Antes de abertura o pavimento sera cortado longitudinalmente por equipamento

de corte mecénico e levantado de modo a ndo danificar o pavimento restante.

2.2.2 — Abertura de vala

A abertura da vala para o langamento da conduta de incéndio sera executada
ao longo da estrada afastada aproximadamente um metro da berma de jusante. A
profundidade da vala sera em média de 1,05 metros contando da parte superior do
pavimento.

A abertura sera executada em terreno de qualquer natureza e para garantir a
seguranga dos trabalhos, podera o empreiteiro ter que recorrer as entivagbes e
suporte de taludes laterais da vala. Estes trabalhos terdo que estar contabilizados no

valor por metro cubico escavado.

2.2.3 - Fecho de Vala

2.2.3.1 - Aterro

A vala seré aterrada com varios tipos de materiais em conformidade com
desenho de pormenor. A regularizagdo do fundo de vala sera executada com uma
camada de 5cm de espessura com areia ou po de pedra.

A conduta sera protegida até 15cm extra dorso com camada de areia ou p6 de
pedra devidamente compactada tendo em consideragdo que a maioria da conduta é
de PEAD e que devera existir os devidos cuidados na sua compactagéao.

A restante vala até a cota da base do caixa de pavimento sera aterrada com
solo proveniente da escavagédo, compactadas por camadas e senta de pedras e terra
argilosa.

2.2.3.2 - Tout-venant

A camada de tout-venant a aplicar tera a espessura minima de 25cm em

material apropriado e devidamente compactado.

2.2.3.3 - Pavimento betuminoso
O pavimento betuminoso a aplicar sera constituido por uma camada de
regularizacdo betuminosa com 0,06m, antecedida de rega de impregnagcdo com

betume fluidificado e de uma rega de colagem e por uma segunda camada de



desgaste em betdo betuminoso com 0,04m de espessura e antes de aplicagdo desta
camada devera ser aplicada uma rega de colagem com emuls&o catibnica rapida.

Ao longo de todo o comprimento da vala dentro da estrada é necessario fresar a
camada de pavimento com a altura média de 5cmm entre a extrema da vala e o eixo
da estrada, remover e fransportar o material da fresagem até vazadouro ou local
para reutilizagdo e repor com camada de desgaste em betdo betuminoso.

Nas valas transversais a fresagem é executada numa faixa de dois metros para

cada lado da vala.

2.2.4 - Tubagem

As condutas da rede de incéndio ao longo da estrada serdo em polietileno de
alta densidade para uma pressdo PN16, do tipo MRS100, soldadas topo a topo ou
electrossoldadas. As ligagbes aos diversos equipamentos serao feitas por intermédio
de flange com alma de aco.

A conduta entre o reservatdrio e a estrada sera em ferro fundido ductil, com
unido do tipo KM e a ligagdo entre o tubo de FFD e o PEAD por acessoério flangeado.

As travessias das pontes em arco serdo feitas pelo exterior em trogos de tubo

de FFD fixada a parede de jusante.

2.2.5 — Acessorios

Todos os acessérios ao longo da rede de incéndio, com excegédo no interior da
cdmara de manobras, das caixas de valvulas redutora de presséo, da cdmara perda
de carga, no trogo de ligagdo entre o reservatoério e a estrada e na passagem exterior
das pontes em arco serdo em polietileno de alta densidade para uma pressdo PN16,
do tipo MRS100, soldados topo a topo ou electrossoldados. As ligagbes aos diversos
equipamentos seréo feitas por intermédio de flange com alma de ago.

Os restantes acessérios de ligagdo serdo em ferro fundido dictil devidamente
tratado e revestidos a tinta de epoxi, tanto no interior como no exterior, incluindo as

respetivas flanges.

2.2.6 — Caixas de valvulas
As caixas de valvulas do tipo | sdo fabricadas no local em betdo armado e as do
tipo Il sdo pré-fabricadas constituidas por anel de e cdpula de betdo conforme

desenhos e serdo equipadas com tapa e aro metalicos DN600 da classe D400, para



suportarem cargas pesadas. Serdo fornecidos e colocados degraus metalicos de

acesso ao interior da caixa e revestidos a PVC

2.2.7 — Caixa de valvulas redutora de presséo

As caixas de valvulas redutoras de pressdo séo fabricadas no local em betédo
armado conforme desenhos e serdo equipadas com tapa e aro metéalicos DN600 da
classe D400, para suportarem cargas pesadas. Serdo fornecidos e colocados

degraus metalicos de acesso ao interior da caixa e revestidos a PVC

2.2.8 — Camara perda de carga

A cédmara perda de carga é fabricada no local do tipo semienterrada e em betéo
armado conforme desenhos e sera equipada com porta metélica metalizada e
pintada. As paredes acima da cota do terreno serdo revestidas no exterior e pintada a
tinta plastica da cor branca ou outra a escolha do dono de obra. Serdo fornecidos e
colocados degraus metalicos de acesso ao interior da caixa e revestidos a PVC

2.3 - Equipamentos

Descricdo dos equipamentos segundo o projetista

2.3.1 — Valvulas de seccionamento

Serdo fornecidas e instaladas de acordo com os desenhos em anexo, com
classe de pressdo compativel com as pressbes de ensaio (uma vez e meia a pressdo
de funcionamento).

Cada valvula sera ligada a conduta altravés de flange rigida de um lado, e por
uma junta de desmontagem do outro para condutas de didmetro superior a 250mm.

As valvulas deverdo ter o cormpo em ferro fundido ductil ou ago vazado ou
construgdo soldada e equipado com flanges compativeis com as da conduta. Estardo
pintadas interior e exteriormente com tinta de acabamento a base de epdxi sobre
base anticorrosiva de forma a resistir a liquidos abrasivos. Serdo do tipo de
passagem livre quando aberta, ou seja, sem qualquer tipo de restrigdo ao
escoamento de caudais.

Valvulas do tipo Saint-Gobain PAM ou equivalente, minimo PN 16 e compativel
com a tubagem onde for instalada.

Todos os elementos de fixagdo deverdo ser construidos em aco inox AlSI 304.

2.3.2 — Valvula redutora de presséo



Serdo fornecidas e instaladas dentro das caixas redutoras de pressdo e terdo
que garantir a relagdo de 1/5, isto reduzir a pressdo de 12 para 2,5 Kg/cm? A
pilotagem sera de redugdo de presséo simples.

O revestimento final sera em pintura epoxi, todos os materiais do circuito de
pilotagem serdo em ago inox, bronze ou oufro material resistente a corrosdo. Os
parafusos de montagem /desmontagem da cémara de controlo (separada por
membrana flexivel ultrarresistente) serdo em ago inox.

Vélvulas do tipo Saint-Gobain PAM ou equivalente, com PN compativel com a

tubagem onde for instalada.

2.3.3 - Filtros

Os filtros deverédo ter o corpo em ferro fundido ddctil e equipados com flanges
compativeis com as da conduta e equipamentos de ligagdo. Estardo pintados interior
e exteriormente com tinta de acabamento a base de epoxi sobre base anticorrosiva.

Todos os elementos de fixagdo deverao ser construidos em ago inox AlSI 304.

2.3.4 - Ventosas

As ventosas terdo ligagbes flangeadas compativeis com as da conduta e igual
presséo. Seréo fornecidas e instaladas, de acordo com os desenhos do projeto, com
indicagdo do tipo, pressdo nominal, didmetro e fornecedor.

Vélvulas de simples efeito da Saint-Gobain PAM ou equivalente, com PN

compativel com a tubagem onde for instalada.

2.3.5 — Valvulas de flutuador

As valvulas de flutuador terdo ligagbes flangeadas compativeis com as da
conduta e igual pressdo. Serédo fornecidas e instaladas, de acordo com os desenhos
do projeto, com indicagdo do tipo, pressdo nominal, didmetro e fornecedor.

Vélvulas do tipo Saint-Gobain PAM ou equivalente, com PN compativel com a

tubagem onde for instalada.

2.3.6 — Juntas de desmontagem

As juntas de desmontagem a instalar serdo do tipo telescopico, com pressdo
nominal igual a das valvulas. Deverdo permitir um angulo de desvio lateral adequado
as fungbes. Estas juntas destinam-se a facilitar a instalagdo e a remogdo das
valvulas, bem como a compensagdo de pequenos erros de alinhamento. Serdo

absolutamente estanques e deverao possuir a capacidade de transmitir forgas axiais.



Serdo em ago vazado ou de construgdo soldada devidamente regularizadas. As
superficies vedantes e deslizantes estardo protegidas por meio de material adequado
resistente a corrosdo. Ambos os extremos das juntas serdo equipados com flanges
de pressdo nominal igual a das valvulas, com furagdo compativel com a dos restantes
elementos a instalar. Estardo pintadas interior e exteriormente com tinta de
acabamento a base de epoéxi sobre base anticorrosiva de forma a resistir a fluidos
com teores de sal elevados.

Todos os elementos de fixagcdo deverdo ser construidos em ago inox AlSI 304.

2.3.7 — Ralos

Os ralos terdo em ferro fundido ductil revestidos interiormente e exteriormente
com tinfa de acabamento a base de epdxi sobre base anticorrosiva, e a rede ou
chapa de ralo em acgo inox perfurada e compativel com a tubagem e caudais onde for

instalada, em alternativa em PVC com as mesmas caracteristicas do de FF.

2.3.8 — Passa-muros
Os passa-muros serdo em ferro fundido ductil revestidos interiormente com tinta
de acabamento a base de epdxi sobre base anticorrosiva, flangeados e compativel

com a tubagem onde for instalada.

2.3.9 — Marcos de incéndio

O marco de incéndio teréd de estar em conformidade com o Decreto
Regulamentar Regional 10/96/M e incluindo colarinhos e flanges e todos os
acessorios de PEAD para ligacdo a rede, parafusos, porcas e anilhas em ago inox,
macigos de fixagdo, véalvula de seccionamento em conformidade com o desenho de
pormenor, camara de valvula equipada com tampa e aro metalicos DN600 da classe
D400.

2.4 — Analise do Projeto

O projeto descreve com precisdo todos os tipos de trabalhos a executar, bem
como os locais € pontos a instalar os equipamentos de seguranca da rede de
incéndio.

O projeto ao nivel de desenhos contempla, para além dos desenhos gerais de
arquitetura e das especialidades, os desenhos de pormenor que exemplificam todos

os trabalhos mais especificos a executar.



3 — Mapa de quantidades

O projeto € contemplado com o mapa de medi¢cdes e quantidades onde se
previu todo o tipo de trabalhos a realizar e as respetivas quantidades. Os precos
unitarios previsto para cada tipo de trabalho discriminado esta dentro dos valores
praticado na Regidao e em conformidade com o tipo de trabalhos a realizar e respetiva

localizagao.

4 - Documentos do projeto

O projeto para além da parte desenhada e da memoéria descritiva é
acompanhado por um Caderno de Encargos com as Especificagdes técnicas, com um
plano de seguranca e saude em projeto, por um Plano de Prevengéao e Gestdo de
Residuos de Construcdo e Demolicdo e por um relatério geotécnico dos locais de

trabalho.

5 — Conclusao

Da analise efetuada ao projeto verifica-se um bom enquadramento da obra a
paisagem e as condicionantes naturais deste tipo de projeto, uma boa descrigdo dos
trabalhos e respetiva pormenorizagdo e a boa quantificagdo dos trabalhos previsto,
nao se detetando a priori erros de calculo, ou seja, as solugdes técnicas
protagonizadas no projeto cumprem as regras da arte.

Verifica-se, igualmente, a conformidade dos projetos de especialidades com as
exigéncias legais, e a respetiva compatibilidade entre os referidos projetos, assim
como, a adequabilidade dos desenhos concebidos.

Mais se constata que o projeto de execugédo cumpre o Decreto-Lei n.° 18/2008,
de 29 de janeiro, na sua atual redacgao; o Decreto-Lei n.° 273/2003, de 29 de outubro,
e respetiva legislagdo complementar; bem como, a restante legislacdo e
regulamentagao aplicavel, nomeadamente a que respeita a construgao, a revisio de
precos, as instalagbes do pessoal, & seguranga social, a higiene, seguranca,
prevencdo e medicina no trabalho e a responsabilidade civil perante terceiros, pelo
que se encontra em condigbes de integrar o procedimento pré-contratual de concurso

publico, sem publicidade internacional.

Funchal, maio de 2019

(Engenheiro civil inscrito na ordem dos engenheiros comon.®........ )






SECRETARIA REGIONAL DO AMBIENTE E RECURSOS NATURAIS
INSTITUTO DAS FLORESTAS E CONSERVAGAO DA NATUREZA, IP-RAM

Construgao de Reservatoério e Rede de Incéndio do Caminho dos Pretos - Funchal

ESTUDO GEOTECNICO E GEOLOGICO

1 - CARACTERIZACAO GEOLOGICA DO TERRENO

O reconhecimento geoldgico de superficie efectuado sobre o terreno, apesar de denotar
evidente complexidade estrutural (distribui¢do espacial das unidades litologicas),
caracteristica da propria natureza vulcénica do local, evidencia monotonia quanto a natureza

litolégica das formagdes aflorantes.

2 - PROSPECCAO GEOTECNICA

Tendo em conta:

- O reservatorio € os muros de suporte ¢ contengdo a executar ¢ de media complexidade e
com cargas admissiveis relevantes;

- A rede sera implantada ao longo da rede viaria existente, onde nfo se verifica assentamento,
nem cedéncias de pavimento;

- O solo que aflora na zona de implantagfo do reservatorio € perfeitamente identificavel;

- A plataforma de implantagdo do reservatoério a executar serd exclusivamente em escavagio;
- Boas caracteristicas geotécnicas, nomeadamente da tensdo admissivel, para todas as
litologias identificadas.

Julgamos ndo ser necesséaria a execug@io de qualquer campanha de prospec¢do preliminar,
nomeadamente na execugdo de sondagens mecénicas, ja que a eventual informacéo retirada
das mesmas ndo adicionaria qualquer mais-valia a informag&o que serviu de base ao projeto.
Eventualmente, mas sempre em fase de obra, podero ser executados pontualmente pogos de
prospec¢do, mas sempre de muito reduzida dimensdo (até 2m de altura), abertos

mecanicamente com escavadora, de forma a avaliar zonas localizadas a sanear.

Funchal, margo de 2019






PLANO DE SEGURANCA E SAUDE EM PROJETO



1- Objetivo do Plano de Seguranca e Saade

O Plano de Seguranca e Satde tem como objetivo a enumeragdo das linhas
orientadoras para “Constru¢ao de Reservatdrio e Rede de Incéndio do Caminho dos
Pretos - Funchal” no que diz respeito a Seguranca, Higiene e Satde nos locais de

trabalho.
A empreitada tem por objeto, basicamente, a realizagao dos seguintes trabalhos:

e Desmatacdo, limpeza e remocao de vegetacao;
o FEscavacgoes;

e Aterros;

e Transporte de terras a vazadouro;

e Construcdo de reservatorio;

e Abertura e fecho de valas;

e Lancamento de condutas;

¢ Montagem e instalacdo de acessdrios de rede;

O presente Plano de Seguranga e de Saude, estabelece um conjunto de regras de
prevencao de riscos e de doengas profissionais, em cumprimento da legislagao em

vigor, com destaque para o Decreto-Lei n.? 273/2003 de 29 de Outubro.

O conjunto das medidas e atitudes a implementar em obra devem garantir a seguranga
e o bem-estar de todos os que nela irdo intervir. Serdo estabelecidas medidas de
prevengao a minimizar os fatores de risco e medidas de protecdo destinadas a evitar

acidentes.

As principais preocupagoes serao:

- Aplicar medidas de prevengao minimizadoras do fator risco.

- Evitar a ocorréncia de acidentes ou atenuar os efeitos dos que possam vir a ocorrer.
- Responsabilizar todos os intervenientes.

- Aumentar a qualidade e produtividade em resultado da melhoria das condigdes de

trabalho.



O empreiteiro devera desenvolver e adaptar o presente Plano de Seguranca e Satide
aos meios e métodos de execugao de que dispde efetivamente para a execugdo da obra,

submetendo-o a aprovagao do dono da Obra.

2- Avaliagdo e Hierarquizacao dos Riscos

Avaliagdo e hierarquizagdo dos riscos reportados ao processo construtivo, abordado a
operacao de acordo com o cronograma, com a previsdo dos riscos correspondentes a
cada uma por referéncia a sua origem, e das adequadas técnicas de prevencdo que

devem ser objeto de representagao grafica sempre que se afigure necessario.

2.1 - Metodologia adotada

A metodologia adotada visa identificar as operagdes em que se traduz a execugdo de
uma determinada atividade, para, em fun¢do dos riscos dos materiais, de prevenc¢io

adequadas.

Os quadros seguintes representam a Elaborac¢do das Operagoes, Riscos e Técnicas de
Prevencao, constituindo um documento de referéncia que coloca as preocupagdes
dominantes do Empreiteiro no que respeita a execugdo desta empreitada com a

seguranga necessaria.

O Empreiteiro deve atualizar e adaptar este plano de Seguranga e Satide de acordo com
o desenvolvimento das operagGes e consoante os processos construtivos e de trabalhos

adotados e nele nao previsto.

2.2 - Avaliagdo de riscos e prevencgao respetiva

2.2.1 - Organizagao do estaleiro

OPERACAO RISCOS TECNICAS DE PREVENCAO

Por em funcionamento os diversos planos e as comissoes
Métodos de Improvisacdo | de seguranga, higiene e saade no trabalho.
Organizacdo Incoeréncia Efetuar simulacdo de acidente, com evacuagdes,

coordenadas com entidades envolvidas em acdes de




SOCOTTO.
Aprofundar, atualizar e concretizar o Plano de Seguranga
e Saude (PSS), de forma a torna-lo preciso e especifico as
tarefas a realizar e as diferentes fungdes profissionais
existentes no estaleiro.

Relatério semanal de seguranga, incluindo:

O registo dos acidentes, por causas, localizagdo e
natureza das lesbes, consequéncias ao nivel da
incapacidade provocada e respetivo tratamento
estatistico (Plano de Registo de Acidentes e Indices de
sinistralidade);

Os relatorios de vistoria dos equipamentos baseados em
“check-lists” (Plano de Utilizagdo e Controle dos
Equipamentos);

A composi¢do das diferentes equipas de trabalho
(Organograma Funcional do Empreendimento);

A correcdo e/ou ajustamento do PSS em relagdo as tarefas
em curso;

A pormenorizagdo do PSS relativamente as prdéximas
tarefas.

Concretizar o Plano de Formagdo e Informagido dos
trabalhadores, sobre os métodos de trabalho e os riscos
que podem correr, juntamente com as medidas de
seguranca que deverd empregar e funcionamento dos
equipamentos de protecao individual (EPI).

Estabelecer, atualizar e difundir o Plano de Emergéncia:
Lista nominativa dos socorristas por equipa;

Acessos adequados as frentes de trabalho, em condigdes
de circulagdo permanente (Plano de Evacuagao)

Plano de telecomunicag¢des na area do estaleiro;

Contatos com entidades envolvidas em a¢des de socorro,
entidades oficiais, empresas de servigos, (infraestruturas,
seguradoras, tdxis) hospitais, centros de satde,
farmacias, coordenadores de seguranga e satide, diretor
de obra e fiscalizacao.

Afixar os procedimentos de seguranga, designadamente
no uso dos equipamentos de trabalho, materiais e dos
correspondentes EPI (Plano de Formacdo e Informacdo
dos Trabalhadores).

Manter os EPI sempre operacionais, através da sua
limpeza, conservagao e substituigio.

Utilizar sempre os equipamentos adequados as tarefas.
Controle periddico do estado dos equipamentos por
entidade competente, de acordo com o Plano de
Utilizagao e Controle dos Equipamentos.

Verificar a qualificagdo ou habilitagdes dos operarios
especializados designados, em coordenagdo com o Plano
de Formacao e Informacao dos Trabalhadores.

Garantir a acessibilidade ao estaleiro a todo o tipo de
viaturas, em qualquer momento.

Estabelecer Plano de Visitantes:




Lista com identificacdo dos diferentes intervenientes e
responsaveis na obra;

Identificacdo dos acompanhantes para as visitas a obra;
Obrigatoriedade do visitante utilizar todos os EPI
necessarios ao decurso da visita;

Entrega do plano com identificagdo dos locais de risco e
da localizagado das Instalagdes Fixas;

Identificagdo das pessoas em estaleiro pelas cores dos
capacetes, de acordo com a seguinte descrigdo;

Dono da Obra e Fiscalizagao;

Diretor de Obra e Técnicos do Construtor;

Encarregados;

Trabalhadores;

Visitas;

Pessoal de Seguranga e Saude, incluindo Socorristas.

Disciplina e

Consumo de alcool:
e Interditar o consumo de bebidas alcodlicas no

R s Alcoolismo estaleiro, salvo quando acompanhar a refei¢do
esponsabilidade o . -
principal (almogo ou jantar), ndo podendo
ultrapassar 33 cl. por pessoa;
Transporte de trabalhadores:
e O transporte dos trabalhadores ¢é da
responsabilidade do empreiteiro;
e O transporte fora do estaleiro s6 devera ser feito
em veiculos com cabine a transporte de
Protecéo L .passageiros;
Coletiva Transporte E proibido:
e DProceder ao transporte de trabalhadores em
atrelados e camides basculantes;
e Transportar conjuntamente na cabine
trabalhadores e outros materiais;
® Exceder a lotagdo da cabine e transportar
trabalhadores em pé.
Evitar trabalhar com condi¢des atmosféricas adversas;
Guarda-corpos (rigidos e flexiveis);
Sinaliza¢do rodoviaria;
Sinalizagdao de seguranca;
Protegdo De todo o tipo | Balizagem das frentes de trabalho;
Coletiva Intempéries | Balizagem luminosa;

Extintores locais de maior
perigosidade;
Plano de Evacuacio;

Plano de Emergéncia.

nos importancia e

Protecao Civil

De todo o tipo

Interdicao do acesso de pessoas estranhas a obra:
Guarda da obra.
Sinalizacdo de proibicdo, aviso, obrigagio, salvamento ou
socorro, tempordria de obras e diversa, que contemple os
seguintes aspetos:
e Proibicdo de entrada a pessoas estranhas a obra;
e Entrada e saida de viaturas pesadas nos acessos a
obra;




e Limita¢des de velocidades e outras;

e Luminosidade noturna percetivel a distancia
razoavel.

Socorrismo

Agravamento
de ferimentos

Funcionamento idéntico ao do trabalho na obra e
dispondo de, pelo menos:

Manual de Socorrismo da Cruz Vermelha Portuguesa
(C.V.P);

Maca com cobertura;

Caixa de farmacia contendo ligaduras, compressas,
desinfetantes, produtos para golpes, lavagens dos olhos,
etc.;

Lengdis em aluminio esterilizado;

O material consumido devera ser imediatamente reposto,
sem prejuizo de uma vistoria mensal;

Consultar o Plano de Emergéncia de forma a poder
deslocar os acidentados para um rapido e efetivo
tratamento.

Acidente Grave

De todo o tipo

Consultar o Plano de Emergéncia e chamar ambulancia,
indicando o local do acidente, o tipo de acidente e o tipo
de ferimento de que suspeita:

Ir ao encontro da ambuléncia para indicar o caminho do
local do acidente.

A darea do acidente deverd permanecer isolada até a
chegada do responsavel pela seguranga, que conduzira a
respetiva investigagao.

O ndo cumprimento da regra anterior, s6 é justificavel
para se poder socorrer o acidentado.

Avaliacao genérica das Instalagdes Fixas:

Superficie disponivel (escritérios, oficinas, parque de
equipamentos mecdnicos, depdsito de materiais, central
de betdes, central de betuminosos, alojamentos,
instalacbes de higiene, posto de primeiros socorros,
refeitorio, espagos de lazer e circulagio);

Acessibilidade (caminhos de acesso, caracteristicas do

Preparacédo De todo o Tipo tracado);
Intensidade do trafego das vias atravessadas ou
adjacentes;
Clima, relevo e ambiente;
Proximidade de outros estaleiros e instalagdes
industriais;
Identificagdo dos servicos afetados.
Avaliacdo de pormenor das Instalagdes Fixas:
Infraestruturas:
Caminhos de circulagio nas instalacdes fixas;
Ligacbes as redes de daguas, esgotos, eletricidade,
Arranjo do local Estoryo teleC(.)mu~nica<_’;6e§ e gas;
Insalubridade | Iluminagao publica;

Fontes de energia;

Sinalizagdo e acessos;

Vedagdo e guarda.

Disposi¢do completa das diferentes areas de trabalho:




Armazenamento de materiais;

Estacionamento (veiculos particulares, da obra e
restantes equipamentos mecanicos);

Lavagem de maquinas e equipamentos em local
adequado;

Oficinas (ferramentaria, carpintaria, armacdo de ferro,
betdo e argamassa, pré-fabricacdo, etc.).

Localizacdo dos vazadouros de entulho;

Localizagdo e funcionalidade de equipamento de
controlo a incéndios.

Garantir permanentemente o bom funcionamento das

diversas infraestruturas

Zonas de
depositos de
residuos solidos
ou liquidos

Insalubridade
Desorganizag¢ao
Doengas
Perturbagoes
de Circulacao

Deve existir no estaleiro da obra uma zona de depositos
de lixos situada longe de instalagdes dos apoios sociais
bem como de outros apoios logisticos.

O acesso ao deposito de lixos deve encontrar-se em bom
estado de utilizagdo de modo a permitir a evacuacdo por
meios mecanicos.

Os entulhos da obra devem ser depositados em
contentores apropriados que serdo removidos logo que
se encontre esgotada a sua capacidade.

A utilizacdo de lixeiras, vazadouros e aterros deve ser
previamente autorizada

Residuos

Poluigédo

E proibido queimar e/ou enterrar residuos sélidos, bem
como verter liquidos contaminados, no solo ou em cursos
de dgua.

Transporte dos residuos por empresas especializadas ou
servigos municipais.

Dep0sito de residuos sujeitos a licenciamento

Em situagbes de contaminag¢ao quimica ou radioativa,
detetadas no ar, na agua ou no solo, deve imediatamente
ser acionado o Plano de Emergéncia e contatado o
coordenador de seguranga

Acessibilidades

Estorvo
Desconforto

Manter a ordem e a limpeza.

Permanente

De todo o tipo

Trabalho.

Proibi¢do de beber dgua ndo potavel, fumar, foguear,
apagar com agua, passagens de pedes, passagens de
veiculos de movimentacdo de cargas, entrada de pessoas
estranhas ao servigo;

Aviso de perigo de queda, queda de objetos, explosao,
substancias infamaveis, corrosivas, explosivas,
radioativas, comburentes, cargas suspensas,
electrocugdo, raios lazer, movimentagao de cargas, baixas
temperaturas, varios;

Obrigacdo de uso de capacete, protecdes auriculares,
luvas de protegdo, 6culos de protecdo, mdscaras de
protecao, botas de protegao, luvas viseiras e passagem de

nocivas,

pedes,
Emergéncia e salvamento (posto de primeiros socorros,
saidas de emergéncia);




Combate a incéndios (agulha, extintor, telefone, setas de
direcao);

Indicacdo do telefone, parque de viaturas e
equipamentos, W.C., refeitério, zona de laser, dormitdrio,
contentores para o lixo, portaria.

Sinalizacdo luminosa ou acustica ou comunicagdes
verbais (trabalho noturno, etc.).

Acidental De todo o tipo D . . ~
Sinalizagdo gestual ou comunicagdes verbais (operacdes
com grua, etc.).

Sinalizagdo temporaria de obras e obstaculos na via

Rodoviaria De topo o tipo | publica (Decreto Regulamentar 33/88).

Ver Plano de Sinaliza¢do e Circulacao

2.2.2 - Obra geral

Utilizar equipamento dotado de estrutura de protegao
Improvisagdao | contra capotagem.
Incoeréncia | Garantir adequadamente o acesso aos trabalhos.
Tombamento | Obrigatorio o uso de colete refletor para pessoal em
Esmagamento | trabalhos no solo.
Colisao Bombagem de dguas emergentes ou pluviais.
Atropelamento | Ter conhecimento do comportamento do solo.
Movimento de Instabilidade | Vedar e sinalizar corretamente a zona dos trabalhos.
Terras Poeira Atender as condi¢des meteoroldgicas (chuva) e as
Escavagdo e Aterro Insolacdo caracteristicas geoldgicas e geotécnicas dos solos.
Estorvo Dispor de uma reserva de 4&gua potdvel na
Ferimentos proximidade dos trabalhos.
Desabamento | Utilizar o EPI (capacete, prote¢dao nariz, boca e olhos,
Queda calcado de protegdo).
Soterramento | Aterrar a escavagdo até ao nivel superior do macico de
Inalacao fundagao
Sinalizar e balizar a zona dos trabalhos
Instabilidade | Utilizar o EPI (capacete, protecdo nariz, boca e olhos,
Capotagem calcado de protecdo, colete refletor).
Regularizagao de Tombamento | Utilizar unicamente o equipamento adequado.
Taludes Esmagamento | Interditar as equipas de regularizagio manual em
Poeira simultaneo com os trabalhos mecanicos.
Ferimentos Vedar e sinalizar corretamente a zona de trabalhos.
Ruido Usar os EPI: Oculos, tampdes protetores auriculares,
Vibragao mascara, outros equipamentos.
- Poeira Voltar os respiradores dos martelos.
Demolicao i ) .
. . Corpos Verificar as valvulas e as mangueiras.
Ar Comprimido
estranhos nos
olhos
Explosdo
Queda de Organizar os trabalhos de modo a garantir uma
Nivel sequéncia légica na movimentagdo do material.
Escoramento Superior Controlar a conservagdo e a compatibilidade de todos
Queda ao os elementos do escoramento.
Mesmo Garantir um comportamento adequado do terreno.




Nivel
Entalamento
Choque
Esmagamento
por Rotura dos
Elementos de
Suporte
Posturas

Colocar bases solidas e adequadas a degradacéo
correta das cargas.

Utilizar plataformas auxiliares de montagem nos
diferentes niveis de trabalho.

Garantir geometria pré-estabelecida da malha do
escoramento.

Nos casos pontuais em que a sequéncia do trabalho nédo
permita a utilizagdo de plataformas adequadas e
sempre que exista o risco de queda superior a 2 m,
utilizar cinto de seguranga do tipo arnés (para-
quedista).

Cumprir rigorosamente as especificagdes do fabricante,
nomeadamente no que diz respeito aos alongamentos
dos fusos e ao espagamento do travamento horizontal.

Betado de Limpeza

Insalubridade
Dermatose
Ferimentos

Queda

Utilizar EPI (capacete, protegdo nariz, boca e olhos,
cal¢ado de protecdo).

Verificar equipamentos de elevago.

Manipular os elementos pré-fabricados e guia-los por
cordas.

Assegurar a colocagdo no local e o ajustamento das
seccdes pré-fabricadas por meios adequados, evitando
oscilagdes.

Calcar as secgOes,
deslocamentos
Verificar equipamentos de elevagio, disponibilizar area
de operagdes, utilizar cordas de guiamento das
cofragens.

Evacuar as dguas e garantir o acesso do pessoal as

ap6s colocagdo, evitando os

cofragens.

Betonagem

De todo o tipo

Utilizar EPI (capacete, luvas, Oculos, calcado de
protecao)

Aplicagao de
descofrante

Dermatoses
Carcinoma

Na aplicag¢do em cofragem que, quer pela sua dimensdo
quer pela sua forma, exista grande possibilidade da
neblina do pulverizador se perder na atmosfera
circundante, utilizar trincheira.

Se utilizar pulverizador de dorso, reabastecer depois de
o retirar das costas.

Nas operagdes de abastecimento evitar escorrimento, e
se tal acontecer proceder a limpeza exterior do
equipamento.

Aplicar o produto de costas voltadas ao vento.

Utilizar luvas de borracha e calgas de oleado.

Nunca aplicar o produto em tronco nu.

Proceder a lavagem frequente do vestuario utilizando
agua saponificada a temperatura superior a 40 graus.
Proceder a higiene corporal meticulosa apds a jornada
de trabalho.

Em caso de contaminagdo acidental de qualquer parte
do corpo, lavar abundantemente a parte atingida com
dgua e sabao

Vibragao do betdo

Queda

Utilizar o EPI (6culos, luvas).




Corpos Apoio estavel do operador.
estranhos nos | Limpeza diaria do vibrador apés a sua utilizagao.
olhos
Dermatose
Verificar apoios e respectivo equipamento. Delimitagdo
e sinalizacdo da 4rea de intervengdo. Respeitar as
exigéncias regulamentares. Verificacdo de andaimes,
cabos, barras de apoio e ancoragens.
Acondicionamento e deposito de materiais em local
apropriado. Uso de arnés com apoios para ferramentas.
Inspecgdo do escoramento de estabilidade da estrutura
prévia aos trabalhos a realizar.
Quedas em . .
altura As pecas essenciais 4 montagem devem ser
imediatamente colocadas, se possivel, caso contrario
Quedas de . .
obietos depositadas em local seguro e sinalizado.
Cola] so de Cumprimento das normas e regulamentos de
estrEtura seguranca  aplicdveis. Adopgdo de  posturas
Trabalhos em altura ergonomicamente correctas no desenrolar das
Queda de ..
(Rappel) .. actividades.
materiais . N . .
Lesdes Garantir a existéncia de locais de apoio para
e ~ . .
. descompressdo do conjunto (homem/equipamento).
Musculo , i
esaueléticas EPC’s a utilizar:
T?)rgéo do - Redes de protegao (grande extensao)
- Redes de protec¢do (pequena extensao
tronco protegéo (peq )

- Réguas guarda corpos (duplas)

- Réguas guarda corpos (simples)

EPI's a utilizar:

- Cintos de seguranga anti-quedas / arnés

- Equipamentos anti quedas e respetivos acessorios

- Capacetes de protegio

- Sapatos e botas com biqueira e palmilha de protegao
- Luvas contra agressdes mecanicas

3 ~ Projeto do Estaleiro e Memdria Descritiva

O Projeto do Estaleiro e a memoria descritiva a elaborar pelo Empreiteiro, sera

apresentado para aprovacao da Fiscalizagao antes da Consignagao.

O Projeto deve ter em conta o Regulamento de Instalagdes Provisorias destinadas ao

Pessoal Empregado nas Obras e as Prescrigdes minimas de seguranca e saiide a aplicar

nos estaleiros temporarios ou mdveis, devendo considerar os seguintes aspetos:

3.1 Sinalizagdo




Toda a frente de obra sera sinalizada com as indicagdes de perigo ou de
obrigatoriedade de acordo com o estabelecido no Plano de Trabalhos, legislag¢do e

normas em vigor.

Deve utilizar-se sinalizagdo de seguranca que evidencie de uma forma répida e
inteligivel os objetos e as situagdes suscetiveis de provocar perigos. Devera ser o
empreiteiro a fornecer o plano de sinalizagdo e de circulagdo e proceder a sua

implementagao.

O plano de sinalizagdo e circulacao, a entregar pelo Empreiteiro, sera executado com
base na planta do estaleiro e estabelecera todas as indicagGes sobre sinalizacdo de
seguranca e saude, assim como, sobre sinalizagdio de circulagdo de pessoas e

equipamentos moveis no estaleiro.

A Sinalizacdo de Seguranga e Satide compreende:

- Sinais de proibigdo;

- Sinais de aviso;

- Sinais de obrigacao;

- Sinais de salvamento ou de emergéncia;

- Sinais relativos ao material de combate a incéndios;
- Sinal de obstaculos e locais perigosos;

- Sinais luminosos;

- Sinais acusticos;

- Sinais gestuais.

3.2 Utilizagao e controlo de Equipamentos

A acompanhar o Plano de Trabalhos, é necessario apresentar o correspondente Plano
de Utilizacao de Equipamentos, constituido por um diagrama de GANTT em que cada
barra corresponde a um dado tipo de equipamento. O plano deve conter as seguintes

informacoes:



- Equipamentos necessarios;

- Agrupar os equipamentos em fixos e mdveis;

- Numero de unidades necessarias para a execugao da obra no prazo previsto;
- Data de entrada do equipamento no estaleiro;

- Data de saida do equipamento no estaleiro.

Este plano permitira avaliar os periodos de maior concentragdao de equipamentos no
estaleiro, podendo determinar a implementacio de medidas de seguranga

complementares as preconizadas neste P.S.S.

Todos os equipamentos serdo objeto de uma inspe¢do mensal para verificar se foram
efetuadas as Revisoes Periddicas de Manutengdo. Sempre que se verifiquem anomalias,
estas deverdo ser imediatamente registadas e providenciadas as agdes corretivas
necessarias. O Empreiteiro incluira no referido anexo os registos de inspecao aos

equipamentos.

Os equipamentos que apresentem riscos especificos devem estar reservados somente a

operadores especializados e devidamente informados sobre:

- Condigbes de utilizacao dos equipamentos;

- Situagles anormais;

- SituagGes previsiveis;

- Conclusdes a retirar de experiéncias anteriores de utilizagdo desses equipamentos;
- Condic6es minimas de seguranga.

As maquinas novas e as maquinas usadas importadas de pais terceiro a Unido

Europeia, devem possuir:

o

- Requisitos de seguranca e saude para os utilizadores, nos termos do Decreto-Lei n.°

320/2001, de 12 de Dezembro;

- Placa do fabricante, com o nome e endereco, designacdo da série ou modelo e ano de

fabrico, aposta de forma legivel e indelével;

- Marcagdo CE, aposta de forma percetivel e legivel;



- Certificagdo (no caso de a maquina constar do Anexo IV do Decreto-lei n.° 320/2001,
isto €, ser especialmente perigosa), de acordo com um dos sistemas de avaliagdo de

conformidade previstos no artigo 5.2 do mesmo diploma;
- Declaragao CE de conformidade, redigida em portugués;
- Manual de instrugdes, redigido em portugués.

As maquinas usadas, incluindo as importadas da Unido Europeia, devem ter, segundo

o Decreto-Lein.? 214/95, de 18 de Agosto e a Portaria n.? 172/2000, de 23 de Marco:

- Placa de identificacdo, com o nome e endere¢o do fabricante, marca, modelo ou

numero de série e ano de fabrico;

- Certificado emitido por um organismo notificado (CATIM, ISQ ou outro) no espago
da Unido Europeia, que comprove que a maquina reune as condigbes de seguranga e

saude para os utilizadores;

- Declaragao do cedente, contendo o nome, endereco e identifica¢do profissional e o

nome e endere¢o do organismo certificador;
- Manual de instrugdes redigido em portugués.

Os equipamentos de trabalho (maquinas, aparelhos, ferramentas ou instalagdes
utilizadas no trabalho) devem ainda obedecer aos requisitos de seguranca e saide

definidos no Anexo II do Decreto-lei n.2 82/99, de 16 de
Margo e aos requisitos do Decreto-lei n.? 214/95, de 18 de Agosto.

Os equipamentos de trabalho mdveis e para elevagao de cargas utilizados desde data
anterior a 8 de Dezembro de 1998 s6 podem ser utilizados, se estiverem conformes com

as regras de seguranga e satde do Anexo II do Decreto-lei n.2 82/99, de 16 de Margo.

3.3 - Movimentagao de Cargas

O Empreiteiro devera implementar os meios de modo a garantir a correta

movimentagao dos materiais quer mecanicamente ou manualmente.



3.3.1 - Movimentagao Mecanica de Cargas

Devera ser apresentado pelo Empreiteiro o Plano de Utilizagdo de Equipamentos na
qual especificara os equipamentos de elevacdo e de movimentagdo a utilizar na

empreitada.

3.3.2 - Movimentacdo Manual de Cargas

Avaliando o projeto de execugdo, prevé-se a que a maior parte dos trabalhos a efetuar

serao do tipo manual com transporte manual.

Com base numa visdo ergondmica das diferentes tarefas, tentaremos ilustrar a maneira
segundo o chamado “método cinético”, de levantar e transportar os tipos mais
correntes de cargas que os trabalhadores tém de manipular no desempenho das suas

tarefas.

Abordar o tema em questdo, com vista a conseguir resultados, conduz-nos a dois

objetivos principais:
- Recurso a aparelhos de cargas pesadas.
- Diminuir os riscos lombares devidos a manipulagdo de cargas pesadas.

Em regra, as solugdes propostas, sdao de cinco tipos que podem ser aplicadas

separadamente, mas deverao sempre que possivel, ser aplicadas em conjunto.
- Mecanizagao das tarefas de levantamento e transporte de pesos.

- Selegao do pessoal, pois cada trabalhador s6 deveria trabalhar naquilo para que

possui aptidao natural - robustez, idade e sexo.

- Treino e formacgao profissional sobre técnicas corretas do esfor¢o muscular - método
cinético.

- Uso de equipamento - (vestudrio, calgado e luvas), apropriado.

- Obediéncia as leis que limitam os pesos maximos de cargas.

3.3.2.1 - Transporte Manual



O trabalho fisico em geral, e o de carregamento em particular, sujeita o corpo humano
nao s6 a desgaste e esfor¢o prolongados mas também, a violentos esfor¢os instantaneos
ou bruscos - maximos ou de “pico”, principalmente no que respeita ao coragdo e aos

musculos do dorso.

E portanto um dos responsaveis por lesdes cardiacas e circulatorias (cardiovasculares)
e outras lesdes dos sistemas motor e suportado do corpo humano (especialmente

hérnias nos discos da coluna vertebral e nos musculos da regido abdominal - inguinal).

3.3.2.2 - Os acidentes

A elevagdo, transporte e circulagio manual de cargas pode originar trés grandes

grupos de acidentes:

12 - Quedas de objetos ou trabalhadores.

2° - Ferimentos, em geral nas maos ou pés.

32 - Lombalgias, ou seja lesGes na coluna vertebral.

O primeiro grupo de acidentes provoca um elevado nimero de lesées que podem ser

evitados, na sua maioria, com uma boa organizacédo do trabalho.

No segundo grupo, os efeitos podem ser drasticamente limitados pela utilizagdo de

equipamento de protegdo individual adequado (luvas, botas de seguranga, etc.).

No terceiro grupo de acidentes, s6 uma possibilidade permite conseguir bons

resultados, trata-se da formagao dos trabalhadores.

Faz-se notar que estes acidentes quando contraidos permanecem geralmente toda a

vida, limitando muito a capacidade de trabalho.

As lesdes mais frequentes sdo de trés tipos:

- Lumbago - geralmente chamado de dor de rins é uma entorse das articula¢des da
regiao.

- Hérnia discal - que é a deslocagdo invertebral, com o risco de ndo retomar a sua

posigao inicial.



- Ciética - pode ser causada por uma entorse articular, sendo em geral consequéncia da

hérnia discal. Origina uma dor violenta por todo o trajeto do nervo.

3.3.2.3 - Situagoes de risco previsivel

- Trabalho em Altura

- Escavagoes

- Manipulagio de Equipamentos de Elevacao e carga (gruas, guinchos, etc.)

- Operagdes com ferramentas ou situagdes perigosas (soldaduras, rebarbagens, corte de

chapa).

- Exposicao a empoeiramentos com substancias perigosas como o Amianto ou a La de
Rocha dos isolamentos, a Silica dos tijolos, areia, cimento, as poeiras metalicas (zinco,

créomio, cddmio, niquel, vanadio).
- Manipulagdo de cargas, ferramentas ou equipamentos pesados.

- Exposic¢ao a valores elevados de ruido (emissdes de vapor, compressores, turbinas,

caldeiras, corte chapas, rebarbagem).
- Exposigao a vibragdes (transformadores, martelos pneumaticos).

- Exposigdo a correntes elétricas (eletrizagao, electrocugao).

3.4 - Apoios a Produgao

Devera ser especificado pelo Empreiteiro e anexe ao PSS, todos e quaisquer apoios a
produgdo, sejam em termos das instalagdes quer de equipamentos (centrais de

produgdo de inertes, de betdo pronto, pré-fabricacao, etc. ...)

3.5 - Recolha e Evacuagao de Residuos

E preocupagio do Dono da Obra que seja garantida as condigdes ambientais no meio

onde se inserem os trabalhos. Para o efeito, indicam-se as seguintes orientagoes a ter



em considera¢do para o controlo e tratamento de residuos gerados nos locais de

trabalho:
Os residuos gerados localmente deverao ser separados por tipos e conduzidos a locais
proprios;

Transporte de terras e/ou materiais inertes, sera efetuado para o exterior das obras, sob
responsabilidade do empreiteiro, devendo sempre comunicar a fiscalizagdo o seu

destino;

Qualquer tipo de residuo gerado e que ndo tenha sido referido anteriormente sera

objeto de analise, para se encontrar a melhor solugdo ambiental.

3.6 - Armazenagem

O Empreiteiro devera apresentar um plano indicando a localizagao do armazenamento
indicando ainda a circulagdo de pedes e equipamentos bem como o acesso para a

movimenta¢do dos materiais.
Devera definir e prever nesse plano:

- Area para armazenamento de materiais ao ar livre, tendo em conta em conta a sua

arrumacao e altura de empilhamento.

- Armazéns para guardar os materiais que ndo podem ou nao devem permanecer ao ar

livre.

- Demarcar as zonas de armazenagem separando as madeiras, o ferro, o cimento, os
equipamentos e ferramentas portéteis, os combustiveis, as tintas e vernizes e outros

produtos quimicos.

- Armazenar em local préprio os equipamentos de protegao individual e coletiva, de

forma a garantir a sua permanente e imediata utilizagao.

- Conservar os produtos e materiais de acordo com as novas técnicas homologadas ou

as recomendagdes do fabricante.

- Garantir a temperatura, luminosidade, humidade e outras caracteristicas ambientais

necessarias para manter a qualidade dos produtos e materiais.



- Optar pelo tipo de fornecimento que favore¢a a movimentagao mecanica das cargas.
- Evitar a sobrelotagao de espagos.

- Arrumar os produtos e materiais em locais proprios, nomeadamente ao alcance facil

da grua, de instalacbes e equipamentos para a sua movimentagao mecanica.

- Estabilizar os materiais dispostos em altura, quer quando imobilizados quer quando

em movimentagdo, ndo excedendo em pilha a altura maxima de 2 metros.

- Sinalizar de forma bem visivel e adequada os produtos quimicos e bioldgicos e a

proibicao de acessos a pessoas estranhas.
- Separar e isolar os materiais e os produtos que possuam reagir entre si.

- Instalar de forma acessivel na zona de armazenamento destes produtos os
equipamentos de protecdo e meios de combate adequados a uma primeira intervengao

em caso de acidente.

- Instalar sistemas de detecao e/ou extingdo de incéndios conforme os produtos

inflamdveis ou combustiveis.

- Acessibilidade a zona de trabalhos para facilidade de levantamento e depédsito de

equipamento e ferramentas.
- Suficiéncia de equipamentos e ferramentas.
- Arrumacao em locais proprios.

- Verificagdo do estado de utilizagdo dos equipamentos e ferramentas, providenciando
pela reparagao e substitui¢do sempre que estiverem em causa as condi¢bes de

seguranga.
- Manter a zona de armazenagem limpa e arrumada.

- A instalacdo elétrica deve estar de acordo com as normas em vigor.

3.7 - Controlo de Acesso ao Estaleiro

Todos os acessos ao estaleiro devem funcionar com seguranga para as pessoas e

viaturas e garantir um eficaz acesso e evacuagao em qualquer momento.



O Empreiteiro tera de colocar sinalizacdo temporaria, junto a entrada e saida do
estaleiro, para informar os condutores e leva-los a mudar de comportamento,
adaptando-os as circunstancias; guiar os condutores na zona afetada e informa-los no

fim da restrigao.

Haverd acessos na frente de obra, dimensionados e sinalizados no que diz respeito a

“Movimentagao de Maquinas” e a “Saida e Entrada de Viaturas”.

De acordo com o Plano de Trabalhos as areas de intervencdo serdo delimitadas, de
modo a definir perfeitamente os locais como zonas de perigo e de acesso limitado ou
interdito a estranhos, devendo ser colocado, em locais bem visiveis, a sinalizacio
adequada para adverténcia de riscos ou para informagdo de normas ou

obrigatoriedades e cumprir.

Os “Painéis de Sinalizagdo de Seguranga” incluirdo os seguintes sinais:
- Uso de capacete

- Uso de calgado de protegio

- Cargas suspensas

- Queda de objetos

- Entrada proibida a pessoas estranhas

Nos circuitos de acesso a obra deve prevenir-se o levantamento de poeiras na época

seca e a formagdo de lama na época das chuvas.

4 - Requisitos de seguranca e saude segundo os quais devem decorrer os trabalhos.
Os requisitos sdo os seguintes:
- Nunca trabalhar com condi¢es meteoroldgicas adversas.

- Devera existir na frente de trabalho um meio de comunicagio, por telemdvel ou
equivalente, de modo a contactar rapidamente as entidades competentes em caso da

ocorréncia de uma sjtuagdo de emergéncia.



- Deverdo os contactos das entidades envolvidas em agdes de socorro, das entidades
oficiais, do hospital/centros de satide, do coordenador de seguranca e satide, do diretor

de obra e da fiscalizacao, estar presentes na frente de trabalho.

- E obrigatdrio o uso dos equipamentos de protecdo individual, para todas as pessoas

que acedem e que laboram nas frentes de trabalho.
- Os trabalhadores devem comunicar qualquer emergéncia ao responsavel.

- Os trabalhadores devem retirar dos acessos qualquer objeto que crie perigo para os

que nela circulam.

- Deverdo todas as frentes de trabalho e os trabalhadores estar devidamente
sinalizados, sendo imperativo a prévia e atempada entrega dos planos de sinalizagdo

das frentes de trabalho.

- Os caminhos de circulagdo de terceiros deverdo ser sempre garantido por meios

adequados e previamente aprovados pelas entidades competentes.

5 - Cronograma detalhado dos trabalhos.

O Empreiteiro terd de apresentar o Cronograma de Trabalhos definitivo. Este
documento deve ter em conta a Seguranga e Saude no trabalho de forma a identificar
os periodos de maior sobreposi¢do de atividades e consequentemente de aumento do
fator risco, assim como, estabelecer antecipadamente datas para a implementagao das

medidas de prevengao / protegao.

Cinco dias antes do inicio de cada atividade, o Empreiteiro submetera a apreciagao da
Fiscalizacdo e do Coordenador de Seguranga e Satide durante a execugao da Obra as

medidas de prevengdo / protegdo necessarias a realizacao da mesma.

O Cronograma de Trabalhos faz parte integrante do presente P.S.S. e deve ser

retificado no Ambito da Seguranca e Satide dos trabalhadores sempre que se justifique.

A acompanhar o Cronograma de Trabalhos referido no paragrafo anterior, é necessario
apresentar o correspondente Cronograma da Mao-de-obra. Este por semana, assim

como os correspondentes valores acumulados.



A analise do referido cronograma permitira ajustar as condigdes de Seguranga e Satide
ao numero de trabalhadores em obra. O Empreiteiro entregara mensalmente os valores

reais da carga de mao-de-obra que permitirdo calcular os indices de sinistralidade.

6 - Condicionantes a selecio de subempreiteiros, trabalhadores independentes,

fornecedores de materiais e equipamentos de trabalho.

Todas as entidades intervenientes em obra estdo obrigadas ao cumprimento integral do
PSS durante o decurso da empreitada. Todos os elementos intervenientes nos trabalhos
da empreitada terdo de utilizar os EPI consoante a profissdo e os riscos inerentes as

tarefas a executar no local.

Os equipamentos a utilizar em obra deverdo estar inspecionados e devidamente
regulados para a sua utilizagdo em seguranga. Os manobradores dos equipamentos
deverdo possuir formagdo especifica sobre a utilizagio dos equipamentos em

seguranca.

7 - Diretrizes da entidade executante relativamente aos subempreiteiros e
trabalhadores independentes com atividade no estaleiro em matéria de prevencio de

riscos profissionais.

O Empreiteiro/Entidade Executante deverdo definir as diretrizes correspondentes e

anexa-las a este PSS.

8 - Meios para assegurar a cooperagio entre os varios intervenientes na obra, tendo

presentes os requisitos de seguranga e satide estabelecidos.

Serdao realizadas reunides regularmente para a cooperacdo entre todos os
intervenientes na empreitada, e serdo realizadas visitas semanais a obra para

verificagao da aplicagdo do PSS.



9 - Sistemas de informacdo e de formacdo de todos os trabalhadores presentes no

estaleiro, em matéria de prevencao de riscos profissionais.
9.1 - Plano de Formagao e Informacao dos Trabalhadores

E obrigacio da entidade empregadora assegurar a formagdo e informagio dos
trabalhadores tendo em conta as fun¢des que desempenham e o posto de trabalho que

ocupam.

O Plano de Formagao e Informacao dos Trabalhadores a apresentar pelo Empreiteiro,

deve incluir no minimo as seguintes agées:

- Agdes de sensibilizagdo sobre seguranga e satide no trabalho;

- Formacao de trabalhadores com atividades especificas;

- Divulgagao do presente P.S.S.;

- Divulgacao de informagdes sobre seguranga e satide no trabalho;

- Calendarizacgao das agoes.

E obrigatorio o registo de todas as a¢oes (Tema, data, duragao e registo de presengas).

Deve ser prevista a afixagdo dos seguintes elementos em local de grande visibilidade

pelos trabalhadores:

- Comunicagao Prévia;

- Horario de Trabalho;

- Contatos de Emergéncia;

- Informagdes relevantes sobre seguranca e satde no trabalho.

10 - Procedimentos de emergéncia, incluindo medidas de socorro e evacuagio.

De acordo com o n.2 2 do artigo 8.2 do Decreto-Lei n.? 133/99 de 1 de Abril, é obrigagao
do empregador estabelecer, em matéria de primeiros socorros, e de evacuagdo de
trabalhadores, as medidas que devem ser adotadas e a identificagdo dos trabalhadores

responsaveis pela sua aplicagdo, bem como assegurar os contactos necessarios com as



entidades exteriores competentes para realizar aquelas operagdes e as de emergéncia
médica.

Face ao exposto, o Empreiteiro apresentara um Plano de Emergéncia estabelecendo as
medidas a aplicar em caso de emergéncia e a lista com os numeros de
telefones/contatos correspondentes. Esta lista devera estar presente junto da frente de

trabalho.

Comunicar ao:

SOCORRO IMEDIATO - Diretor de Obra

Accionamento do - Fiscalizagdo

TELEFONES DE EMERGENCIA

Dire¢ao de Obra

INDICANDO CORRECTAMENTE
ESTA DIRECAO

Nome do Adjudicatario




LIGUE

\l/

ST,

SOS

PROTECAO CIVIL

BOMBEIROS @

HOSPITAL @

POLICIA @

112

291700 112

11 - Sistema de comunica¢do da ocorréncia de acidentes e incidentes no

estaleiro.




Qualquer acidente (grave ou mortal) serd comunicado por escrito ao
Coordenador de Seguranca no prazo maximo de 12 horas apds o acidente

através do preenchimento de uma participacdo de acidente de trabalho.

Sem prejuizo de outras notificagdes legalmente previstas, os acidentes de que
resultem a morte ou lesdo grave de trabalhadores, ou que, independentemente
da produgao de tais danos, assumam particular gravidade na perspetiva de
seguranga dos trabalhadores devem ser comunicados pelo respetivo

empregador a Inspecao Regional do Trabalho no prazo de vinte e quatro horas.

A comunicagao do acidente que envolva um trabalhador independente deve ser

feita pela entidade que o tiver contratado.

Todos os acidentes serdo objeto de um relatdrio a elaborar pelo Empreiteiro e a
entregar ao Coordenador de Seguranga no prazo de uma semana apds a sua

ocorréncia que deve responder explicitamente as seguintes questdes:

- Como ocorreu o acidente?

- Que medidas de prevencao estavam implementadas na altura do acidente?

- Identificacao dos sinistrados?

- Consequéncias do acidente para os sinistrados?

- Medidas de prevencdo implementadas para evitar acidentes do mesmo tipo?

O Empreiteiro registara todos os dados necessarios para determinar os

principais indices de sinistralidade.

12 - Sistema de transmissdo de informacdo ao coordenador de seguranca em

obra para a elabora¢ido da compilagio técnica da obra.

O dono da obra deve elaborar ou mandar elaborar uma compilagdo técnica da
obra que inclua os elementos tteis a ter em conta na sua utilizagdo futura, bem

como em trabalhos posteriores a sua conclusdo, para preservar a seguranga e



saude de quem os executar. A compilacdo técnica da obra é um instrumento
muito importante porque colige os elementos que devem ser tomados em
consideragdo nas intervenc¢des posteriores a conclusdo da obra, e que passam a

estar enunciados na lei com maior precisao.
Assim devera o empreiteiro fornecer ao Coordenador de Seguranca:

1. Todas as informagdes técnicas relativas ao projeto geral e aos projetos das
diversas especialidades, incluindo as memdrias descritivas, projeto de execugao
e telas finais, que refiram os aspetos estruturais, as redes técnicas e os sistemas e
materiais utilizados que sejam relevantes para a prevencdo de riscos

profissionais;

2. Informagdes técnicas respeitantes aos equipamentos instalados que sejam
relevantes para a prevencdo dos riscos da sua utilizagdo, conservagdo e

manutencao;

3. Informagdes uteis para a planificacdo da seguranga e satde na realizagao de

trabalhos em locais da obra edificada cujo acesso e circulagao apresentem riscos.

O dono da obra pode recusar a recegdo provisdria da obra enquanto a entidade
executante ndo prestar os elementos necessarios a elaboracdo da compilagao

técnica.

13 — Desenvolvimento do plano de seguranga e satide para a execu¢io da obra

e respetivos anexos
De acordo com o Artigo 11.2 do Decreto-lei 273/2003 de 29 Outubro

1 - A entidade executante deve desenvolver e especificar o plano de seguranca e
saude em projeto de modo a complementar as medidas previstas, tendo

nomeadamente em conta:



a) As defini¢des do projeto e outros elementos resultantes do contrato com a
entidade executante que sejam relevantes para a seguranga e saude dos

trabalhadores durante a execu¢do da obra;

b) As atividades simultaneas ou incompativeis que decorram no estaleiro ou na

sua proximidade;

c¢) Os processos e métodos construtivos, incluindo os que exijam uma

planificacdo detalhada das medidas de seguranca;
d) Os equipamentos, materiais e produtos a utilizar;

e) A programacao dos trabalhos, a intervengdo de subempreiteiros e

trabalhadores independentes, incluindo os respetivos prazos de execu¢ao;
f) As medidas especificas respeitantes a riscos especiais;

g) O projeto de estaleiro, incluindo os acessos, as circulagdes, a movimentagdo
de cargas, o armazenamento de materiais, produtos e equipamentos, as
instalagOes fixas e demais apoios a producao, as redes técnicas provisdrias, a

evacuacao de residuos, a sinalizagdo e as instalagdes sociais;
h) A informacgdo e formacao dos trabalhadores;

i) O sistema de emergéncia, incluindo as medidas de prevencdo, controlo e

combate a incéndios, de socorro e evacuagdo de trabalhadores.



ANEXOS

(A fornecer pelo Empreiteiro)



1 - Pecas de projeto com relevancia para a prevencio de riscos profissionais.



2 - Pormenor e especificagdo relativos a trabalhos que apresentem riscos especiais.



3 - Organograma do estaleiro com defini¢do de fungGes, tarefas e responsabilidades.

O Empreiteiro devera submeter a aprovagio da Fiscalizacdo, no prazo de 7 dias de
calendario a contar da data de consignacdo, o organograma funcional com todas as

dependéncias hierarquicas até ao nivel da equipa de trabalho.

Exige-se a permanéncia em obra de uma pessoa com formagéo de Socorrista, podendo

ser um trabalhador da obra.

O organograma funcional deve mencionar o nome de cada responsavel e ser

acompanhado pela Lista de assinaturas.

O organograma funcional comportard no minimo a estrutura definida na Figura

abaixo.

Durante a execugao da obra, deve estar afixado no estaleiro em local bem visivel, cépia

do organograma funcional em vigor.



4 - Registo das atividades inerentes a prevenc¢do de riscos profissionais, tais como
fichas de controlo de equipamentos e instala¢des, modelos de relatorios de avaliagio
das condi¢des de seguranca no estaleiro, fichas de inquérito de acidentes de trabalho

e notificagio de subempreiteiros e de trabalhadores independentes.



5 - Registo das atividades de coordenagao






PLANO DE PREVENGAO E GESTAO DE RESIDUOS DE CONSTRUGAO E DEMOLIGAO



PLANO DE PREVENGAO E GESTAO DE RESIDUOS DE CONSTRUGAO E
DEMOLICAO (PPG)

(Decreto-Lei n.° 46/2008, de 12 de Mar¢o)

1 - Introdugao
1.1 - Generalidades

O presente relatério constitui o Plano de Prevencao e Gestdo de Residuos de Construcéo e
Demolicdo (PPGRCD), para a “Construcao de Reservatdério e Rede de Incéndio do

Caminho dos Pretos - Funchal”.

O sector da construgdo civil &€ responsavel por uma parte muito significativa dos residuos
gerados em Portugal, situagdo comum a generalidade dos demais Estados Membros da
Unido Europeia em que se estima uma produgao anual global de 100 milhdes de toneladas

de Residuos de Construgdo e Demoligdo (RCD).

Para além das quantidades muito significativas que lhe estdo associadas, o fluxo de
residuos apresenta outras particularidades que dificultam a sua gestido, de entre as quais
avulta a sua constituicido heterogénea com fragées de dimensdes variadas e diferentes

niveis de perigosidade.

Também a atividade da construgao civil apresenta, em si prdpria, algumas especificidades,
tal como o caracter geograficamente disperso e temporario das obras, que dificultam o

controlo e a fiscalizagdo do desempenho ambiental das empresas do sector.

Tém-se verificado igualmente alguns constrangimentos quanto as solugdes técnicas de
valorizagdo de RCD, incluindo ao nivel da triagem, e aos locais apropriados e disponiveis
para a instalagdo de unidades de deposicao final destes residuos, que se pretende que

venham, no futuro, a ser limitadas aos residuos nao passiveis de valorizagao.
1.2 — Enquadramento Legal

O Decreto-Lei n.° 178/2006, de 5 de Setembro, que estabelece o regime geral da gestao de
residuos define como Residuo de Construcdo e Demoligido “o residuo proveniente de obras
de construcdo, reconstrucdo, ampliacdo, alteragcdo, conservacdo e demolicdo e da

derrocada de edificagdes”.

Os RCD (incluindo solos escavados de locais contaminados) incluem-se no Capitulo 17 da
Lista Europeia de Residuos (LER), publicada na Portaria n.° 209/2004, de 3 de Margo.



O Decreto-Lei n.° 46/2008, de 12 de Margo veio estabelecer o regime juridico das
operacdes de gestdo de RCD, compreendendo a sua prevencao e reutilizagdo e as suas
operagcbes de recolha, transporte, armazenagem, triagem, tratamento, valorizagdo e

eliminacgao.

O referido diploma dispensa de licenciamento as operagdes de gestdo realizadas na prépria
obra e a utilizagio de solos e rochas que ndo contenham substancias perigosas resultantes
da atividade de construgdo, na recuperagdo ambiental e paisagistica de pedreiras ou na

cobertura de aterros destinados a residuos.

No Artigo 10° do referido diploma é previsto que nas empreitadas e concessbes de obras
publicas, o projeto de execugdo seja acompanhado de um Plano de Prevencdo e Gestdo
(PPG), o qual assegura o cumprimento dos principios gerais de gestdo de RCD e das
demais normas aplicaveis constantes do referido Decreto-Lei e do Decreto-Lei n.° 178/20086,
de 5 de Setembro.

Assim, incumbe ao empreiteiro ou ao concessionario executar o plano de prevencéo e

gestao de RCD, assegurando, designadamente:
- A promocao da reutilizacdo de materiais e a incorporagao de reciclados de RCD na obra;

- A existéncia na obra de um sistema de acondicionamento adequado que permita a gestdo
seletiva dos RCD;

- A aplicacdo em obra de uma metodologia de triagem de RCD ou, nos casos em que tal

nao seja possivel, o seu encaminhamento para operador de gestao licenciado;

- Que os RCD s&ao mantidos em obra o minimo tempo possivel, sendo que, no caso de

residuos perigosos, esse periodo ndo pode ser superior a 3 meses.

O plano de prevengéao e gestdo de RCD (PPGRCD) pode ser alterado pelo dono de obra na
fase de execugédo, sob proposta do produtor de RCD, desde que a alteragido seja

devidamente fundamentada.

Este Plano devera estar disponivel no local da obra, para efeitos de fiscalizacdo pelas
entidades competentes e ser do conhecimento de todos os intervenientes na execucio da

obra.

O transporte dos RCD rege-se pelo atual regime de transporte de residuos, ou seja, pelo
disposto no Decreto-Lei n.° 46/2008, de 12 de Margo e pela Portaria n.° 417/2008, de 11 de
Junho, sendo que, as Guias de Acompanhamento de Residuos de Construgdo e Demoligcdo
(GARCD), séo as definidas nos Anexos | e Il da referida portaria e que se apresentam no

Anexo do presente Plano.



Por Ultimo refere-se que a produgdo de RCD estd abrangida pelo Sistema Integrado de
Residuos da Agéncia Portuguesa do Ambiente (SIRAPA), que consiste num sistema que
procura disponibilizar, por via eletrénica, um mecanismo de registo e acesso a dados sobre
residuos, substituindo os antigos mapas de registo de residuos. Para o efeito a
obrigatoriedade de efetuar o registo fica a cargo dos produtores, dos operadores de gestao
de residuos e das entidades responsaveis pelos sistemas de gestio de residuos (individuais

ou coletivos).

2 - Metodologia

A estimativa da quantidade de residuos gerados numa obra de construgao civil € uma tarefa
dificil, visto que & muito complicado estimar as quantidades e os tipos de residuos

resultantes, apenas com base em documentos de or¢amentagéo e de concurso.

Neste sentido recorreu-se ao Manual Europeu de Residuos de Construcao de Edificios,
elaborado no ambito do Projeto WAMBUCO (Waste Manual for Building Constructions),
lancado em 2002. Este manual visa proporcionar, a todos os agentes envolvidos, um
instrumento de aplicagdo imediata para a avaliagao das atividades de construgdo planeadas

em termos da sua relevancia.

A elaboracgao do Plano segue o modelo disponibilizado no site da APA, de acordo com o n°.
6 do artigo 10° do Decreto-lei n°. 46/2008, de 12 de Mar¢o.

A definigao dos tipos e quantidades de residuos resultam das diferentes fases de execugao

da obra, designadamente da:

- Preparagcdo da obra (residuos provenientes de ac¢des de desmatagéo, terraplenagens,

desconstrugao e demoligao)
- Trabalhos de construgéo (restos de material utilizado, sobras, entre outros).

Os residuos produzidos nos escritérios localizados na obra e pelos trabalhadores nao sao
considerados RCD, embora tenham origem no sector da construgdo. Nao obstante este
facto, é apresentada no presente plano uma estimativa dos residuos produzidos assumindo-
se que estes residuos sdo equiparados a Residuos Sélidos Urbanos (RSU). Salienta-se
ainda o facto de, ndo sendo estes residuos considerados como RCD, ndo poderdo ser

utilizadas as mesmas Guias de
Acompanhamento de Residuos dos RCD.

Considerou-se também, para efeitos da estimativa de RCD, que aquando da montagem das

condutas serdo gerados cerca de 1% de residuos provenientes de cortes necessarios.



No que diz respeito aos RSU produzidos pelos trabalhadores na obra, o Manual Europeu de
Residuos de Construcdo de Edificios apresenta os seguintes valores aproximados,

calculados para 10 trabalhadores e para o periodo de 30 dias:

- Cerca de 2m?® de embalagens de papel/cartdo e papel de escritério
- Cerca de 2m?® de embalagens leves;

- Cerca de 0,5m? de vidro

- Cerca de 600m® de “outros residuos”

Na obra em questao estima-se a permanéncia de cerca de 20 trabalhadores por um periodo
de 180 dias.

3 - Plano de Prevencgédo e Gestido de Residuos de Construgido e Demoligdo
3.1 - Dados Gerais da Entidade Responsavel pela Obra

- Nome: Instituto das Florestas e Conservacao da Natureza, IP-RAM.

- Morada: Rua Alferes Veiga Pestana, n.° 15;

- Localidade: Funchal

- Cédigo Postal: 9054-505

- Concelho: Funchal

- Telefone: +351 291 740040/060

- Fax: +351 291

- Namero de identificacdo de Pessoa Coletiva (NIPC): 600 086 968

- CAE Principal Rev 3: 42210 — Rede de transporte de aguas, esgotos e outros fluidos.

3.2 - Dados Gerais da Obra

- Tipo de Obra: Condutas para agua e aguas residuais .

- Cédigo do CPV:

- Vocabulario principal - 45231300-8

- N2. de Processo de AlA: Nao Aplicavel

- Identificagdo do Local de Implantagao: Varios Concelhos da Regido Auténoma da Madeira.
3.3 — Residuos de Construgdo e Demoligao (RCD)

3.3.1 - Caracterizagao da Obra



a) Caracterizacdo sumaria da obra a efetuar

A presente empreitada localiza-se no Caminho do Pretos, concelho do Funchal, distrito do

Funchal.

A obra insere-se na faixa de corta fogo a zona do Funchal e tem por principal objetivo de
adaptar toda a zona altas da Cidade com sistemas de combate aos incéndios.

Esta obra ira equipar em toda a extensio do caminho dos pretos com sistema de condutas
de agua para incéndios e instalar marcos de incéndios afastados aproximadamente 500

metros entre si.

A adogao de agua provem de um reservatério em betdo armado a construir junto a Estrada

Regional e acima do Terreiro da Luta e que fara parte da presente obra.

b) Descricdo sucinta dos métodos construtivos a utilizar tendo em vista os principios
referidos no art.® 2.° do DL n.°46/2008

Os métodos construtivos deverdo realizar-se de acordo com o0s principios do auto -
suficiéncia, da prevengao e redugdo, da hierarquia das operagdes de gestao de residuos, da
responsabilidade do cidaddo, da regulagdo da gestdo de residuos e da equivaléncia,
previstos no Decreto -Lei n.° 178/2006, de 5 de Setembro.

As operacgdes de gestao de residuos decorrerdo em territério nacional, comprometendo-se o
pessoal afeto a obra adotar comportamentos de caracter preventivo em matéria de
producdo de residuos, bem como praticas que faciltem a respetiva reutilizacdo e

valorizacao;
Na aplicagdo destes principios, ter-se-a e conta que:
- A produgado de RCD gerados na obra seja minimizada,

- Todos os materiais a adquirir e a aplicar tenham, sempre que possivel, nulo ou baixo grau

de perigosidade e sejam certificados;

- Os RCD gerados na obra sejam corretamente separados por fluxos e fileiras e
armazenados em contentores com a respetiva indicagdo ou, de imediato, encaminhados
para operador de gestao de residuos licenciados;

- Os RCD gerados na obra sejam recolhidos e transportados por operadores licenciados;

- A empresa ou adjudicatario, apds a recolha dos residuos pelos operadores, obtenha o guia

de acompanhamento de residuos que comprove o destino final dos mesmos.



Assim, na aplicagdo pratica do exposto, proceder-se-a a rentabilizacdo de materiais e
produtos, reduzindo perdas e sobras, bem como a mais completa e correta recolha,

separagéo, armazenagem e encaminhamento de RCD nas seguintes atividades da obra:

Montagem de Estaleiro com as dimensGes minimas necessarias ao correto
desenvolvimento dos trabalhos, o qual incluird um “Parque de Residuos” com o espaco
necessario a separagao e triagem, acondicionamento e armazenagem temporaria dos RCD
produzidos. Cada area funcional do estaleiro dispora de recipientes adequados a recolha

seletiva de residuos que encaminhara para o Parque de Residuos.

Execugcdo de demolicdes, recorrendo a reutilizagdo sempre que possivel, para
minimizacéo de desperdicios e transporte de todos os produtos sobrantes para operador de

gestao de residuos autorizados;
- Execucdo de limpezas e desmatagéo de vegetacgio infestante;

- Execugéo dos movimentos de terras: escavagdes, regularizagées e aterros compactados
na periferia das estruturas, do canal e nas bacias de retencdo e captacéo, recorrendo a

reutilizagio dos produtos de escavagao nos aterros sempre que possivel;
- Montagem de equipamentos hidromecanicos;

- Execugéo das infraestruturas previstas, maximizando a utilizagdo dos materiais de modo a

evitar sobras;

Nesta empreitada, destacam-se os seguintes trabalhos condicionantes, com particular

relevancia em termos de gestdo dos RCD:

- Remogéo de produtos de desmatagédo, de demolicbes e de remocgdo de coberturas de

fibrocimento:
- Acondicionamento de materiais e/ou equipamentos.

Para além destes aspetos, ndo foram identificadas outras condicionantes significativas a
execucdo da empreitada. Contudo, em obra, a Entidade Executante devera ter em
consideragdo eventuais condicionalismos existentes no local ndo identificados previamente

e implementar as medidas necessarias com vista a minimizar a produgéo de residuos.

3.3.2 - Incorporagao de reciclados

a) Metodologia para a incorporagao de reciclados de RCD



Tendo em consideragdo que as demolicdes que estdo previstas no projeto sdo pouco
significativas, referindo-se apenas a demoli¢des parciais de trogos de canal e algumas

plataformas existentes, ndo se prevé a possibilidade de incorporar reciclados de RCD.

Nao obstante a auséncia de incorporacao de residuos durante a construcao deste projeto, a
sua reutilizagdo na obra implicaria respeitar requisitos técnicos constantes das disposi¢oes

normativas do Laboratério Nacional de Engenharia Civil (LNEC) que passamos a explicar.

A utilizagdo de RCD em obra deve ser feita em observancia das normas técnicas nacionais
e comunitarias aplicaveis. Na auséncia de normas técnicas aplicaveis, sdo observadas as
especificacbes tecnicas definidas pelo LNEC e homologadas pelos membros do Governo
responsaveis pela area do Ambiente e pela respetiva tutela, relativas a utilizagdo de RCD

nomeadamente em":

- Agregados reciclados grossos em betdes de ligantes hidraulicos;
- Aterro e camada de leito de infraestruturas de transporte;

- Agregados reciclados em camadas nao ligadas de pavimentos;

- Misturas betuminosas a quente em central.

De acordo com a Agéncia Portuguesa do Ambiente (2008), o LNEC estabelece um conjunto
de especificagbes para a introducédo de RCD reciclados na obra e respetivas aplicacoes, as
quais traduzem as utilizagdes potenciais mais comuns no sector da construgdo civil,

permitindo dar resposta as principais necessidades dos operadores e agentes do sector:

- LNEC E 471 - Guia para a Utilizagédo de Agregados Reciclados Grossos em Betbes de

Ligantes Hidraulicos;
- LNEC E 472 - Guia para a Reciclagem de Misturas Betuminosas a Quente em Central;

- LNEC E 473 - Guia para a Utilizagao de Agregados Reciclados em Camadas Nao Ligadas

de Pavimentos;

- LNEC E 474 - Guia para a Utilizagao de Residuos de Construcdo e Demolicdo em Aterro e

Camada de Leito de Infraestruturas de Transporte.

' - Documento publicado pela APA em 2008, disponivel em

http://www.apambiente.pt/politicasambiente/Residuos/fluxresiduos/RCD/Documents/RCD.pd
f

b) Proveniéncia, identificagcdo dos reciclados e da quantidade a incorporar na obra De

acordo com o que foi referido na descricdo dos métodos construtivos, ndo havera



incorporagao de reciclados na obra, no entanto caso houvesse deveria ser preenchido o

seguinte quadro com os materiais reciclados a incorporar na presente obra:

. . ] Quantidade integrada
Origem Identificagdo dos reciclados
na obra (t ou m3)

Valor total

3.3.3 - Prevencao de residuos
a) Metodologia de Prevencao de Residuos (quantidade e perigosidade)

A metodologia de prevencido deve ser direcionada para a minimizagdo dos impactos
ambientais resultantes da execucdo das atividades da obra. Para prevenir a producgdo de
residuos serdo implementadas agdes e desenvolvidas praticas de reutilizacio,

nomeadamente:

- Evitar utilizar embalagens para os materiais resistentes as intempéries;

- Utilizagcao de embalagens redutilizaveis;

- Utilizacao de sistemas de devolugdo de materiais e produtos quimicos por utilizar;

- Armazenamento adequado, na obra, de materiais e produtos de construgcio sensiveis as

condicdes climatéricas;

- Evitar excedentes através do consumo total e otimizado de pacotes de materiais.




- Demolicdo seletiva e faseada que permita efetuar a triagem “in situ” dos residuos
produzidos, aumentando a probabilidade de utilizar os materiais reutilizaveis, bem como

promover a valorizagdo dos materiais ap6s a demoli¢ao;
- Reutilizagao das terras de escavagéo na prépria obra ou em outra obra;
- Limitar o levantamento de pavimentos a largura e profundidade minimas possiveis;

- As valas sdo abertas com taludes verticais e a largura sera a minima que possibilite a

execugao dos trabalhos de montagem das tubagens com seguranca e eficacia.

- No aterro das valas sdo utilizadas as terras extraidas aquando da abertura das mesmas,

sempre que se reuniam as condi¢gées para esse efeito.

O adjudicatario devera desenvolver e registar agbes de sensibilizagdo, junto dos
trabalhadores, com o objetivo de promover a sua adesdo a correta deposigcéo e triagem dos
residuos e dar a conhecer o plano de prevengdo e gestdo de residuos de construcéo e

demoli¢ao.

b) ldentificagdo dos materiais e da quantidade a reutilizar em obra (incluindo solos e rochas

de escavagado nao contendo substancias perigosas)

Os materiais/produtos retirados da obra poderao ser reutilizados desde que, por razées de
Seguranga e Salde publica, os mesmos obedecam as especificagbes técnicas e

certificagdo/homologacao respetivas dos produtos virgens que pretendem substituir.

De acordo com o que foi referido na descrigdo dos métodos construtivos, o adjudicatario
nao ira proceder a reutilizacdo de materiais na presente obra, ou em outro local, desde que

autorizado pela Fiscalizagao.

Quantidade a

Quantidade o
' reutilizar
. 0 - a reutilizar ]
Identificagao dos materiais noutro Destino
na obra (t )
destino (t ou
ou m3)

m3)




Valor total

3.3.4 - Acondicionamento e Triagem

c) Metodologia de triagem de RCD na obra ou em local afeto a mesma Os materiais que
néo seja possivel reutilizar e que constituam RCD s3o obrigatoriamente objeto de triagem
em obra com vista ao seu encaminhamento, por fluxos e fileiras de materiais, para

reciclagem ou outras formas de valorizagao.

A triagem dos RCD em obra € da responsabilidade do empreiteiro, o qual devera assegurar
que as fragbes de residuos que tém um destino final distinto sejam separadas, de forma a

poderem ter um tratamento adequado.

A triagem deve ser preferencialmente efetuada no local da obra, em espago a designar pelo
adjudicatario e devera contemplar espagos para a deposi¢do das seguintes fragdes de

residuos:

17.01 - Betdo, tijolos, ladrilhos, telhas e materiais ceramicos
17 02 - Madeira, vidro e plastico

17 03 - Misturas betuminosas, alcatrao e produtos de alcatrao
17 04 - Metais (incluindo ligas)

17 05 - Solos (incluindo solos escavados de locais contaminados), rochas e lamas de

dragagem

17 06 - Materiais de isolamento e materiais de construgado contendo amianto
17 08 - Materiais de construgao a base de gesso

17 09 - Outros residuos de construgcao e demoligédo

As instala¢des de triagem e de operagéo de corte e ou britagem de RCD, abreviadamente

designada fragmentagéo de RCD, estao sujeitas aos seguintes requisitos técnicos minimos:

Instalagdes de triagem de RCD




- Vedacao que impeca o livre acesso a instalagao.

- Sistema de controlo de admissao de RCD.

- Sistema de pesagem com bascula para quantificar os RCD.
- Sistema de combate a incéndios.

- Zona de armazenagem de RCD com cobertura e piso impermeabilizados, dotada de
sistema de recolha e encaminhamento para destino adequado de aguas pluviais, aguas de
limpeza e de derramamentos e, quando apropriado, dotado de decantadores e separadores

de 6leos e gorduras.

- Zona de triagem coberta, protegida contra intempéries, com piso impermeabilizado, dotada
de sistema de recolha e encaminhamento dos efluentes para destino adequado de aguas
pluviais, aguas de limpeza e de derramamentos, e, quando apropriado, dotado de
decantadores e separadores de 6leos e gorduras. Esta zona devera estar equipada com
contentores adequados e devidamente identificados para o armazenamento seletivo de
residuos perigosos, incluindo residuos de alcatrdo e de produtos de alcatrdo, e para
papel/cartdo, madeiras, metais, plasticos, vidro, ceramicas, residuos de equipamentos
elétricos e eletrénicos, embalagens, betdo, alvenaria, materiais betuminosos e de outros

materiais destinados a reutilizagao, reciclagem ou outras formas de valorizagao.
Instalagdes fixas de fragmentagdo de RCD

- Vedacgao que impeca o livre acesso as instalagdes.

- Sistema de controlo de admissao de RCD.

- Sistema de pesagem com bascula para quantificar os RCD.

- Zona de armazenagem de RCD, coberta, com piso impermeabilizado, dotada de sistema
de recolha e encaminhamento para destino adequado de aguas pluviais, aguas de limpeza
e de derramamentos e, quando apropriado, dotado de decantadores e separadores de 6leos

e gorduras.

- Zona de armazenagem, impermeabilizada, equipada com sistema de recolha e
encaminhamento para destino adequado de aguas pluviais, aguas de limpeza e de
derramamentos e, quando apropriado, dotado de decantadores e separadores de oleos e

gorduras.

Nos casos em que nao possa ser efetuada a triagem dos RCD na obra ou em local afeto a
mesma, o respetivo produtor € responsavel pelo seu encaminhamento para operador de

gestao licenciado para esse efeito.



d) Metodologia de acondicionamento de RCD na obra ou em local afeto a mesma O
acondicionamento dos residuos em obra devera ter por base uma logistica centralizada
(preferencialmente no estaleiro da obra) e organizada, e a selecdo e remogdo por
especialidade. A recolha seletiva das diversas fragées de residuos, ja identificadas neste
PPGR devera ser feita, no local de montagem ou execugdo da tarefa, colocada, por
exemplo, em contentores ou sacos — bags e/ou big-bags (contentores de pequenas
dimensdes que permitam a sua movimentacao) e, quando cheios, feita a sua remogéo para

deposicao nos contentores localizados no estaleiro.

No estaleiro da obra deverdo ser colocados os contentores de maiores dimensdes de
acordo com as fragdes definidas. Sera feito um armazenamento temporario em obra, sendo
depois todos os residuos encaminhados para operadores devidamente licenciados. Em
termos de prioridade de destino final dos residuos sera dada primazia a reciclagem,

valorizagéo e apenas depois, a deposigdo em aterro.

Os contentores de residuos devem ser identificados através da aposigdo do cédigo LER, do

respetivo nome comum e do tipo de perigosidade.

De igual forma deve assegurar-se que os residuos perigosos, nomeadamente 6leos usados,
e desperdicios contaminados sao acondicionados de forma adequada evitando a

possibilidade de contaminagao de solos e aguas subterraneas por derrames acidentais.

O local para o armazenamento dos residuos em obra devera ser selecionado de acordo

com os seguintes critérios, de forma a ndo causar impactes no ambiente:
- Espaco livre suficiente para a separacgdo das diversas fracdes de residuos;

- Proximidade & rede viaria e espaco livre necessario para efetuar manobras com os

veiculos de transporte de residuos;

- Area coberta e impermeabilizada, dotada de sistema de recolha de recolha e
encaminhamento dos efluentes para destino adequado de aguas pluviais, aguas de limpeza

e de derramamentos.

3.3.5 - Produgéo de RCD

Estimativa dos RCD a produzir da fragdo a reciclar ou a sujeitar a outras formas de
valorizagdo, bem como da quantidade a eliminar, com identificagdo do respetivo cédigo da

lista europeia de residuos:



Quantidad Quantidad Quantida
Operaca Operaga
Quantidad = 3 = Operagéo de =
es ara ara ara
Cdédigo LER n p de § . £ .p. de
produzida | reciclage valorizacd | yalorizaga | eliminaca
s (tou m3) = reciclage . E 3 eliminaca
m 0
(%) (%) (%)
Betao a verificar
em obra - n.a - na 100 D1
(LER:170001)
Madeira a verificar
em obra ; n.a 100 R13 : n.a
(LER:170201)
Misturas a verificar
betuminosas em obra
contendo
alcatrdo 5 R13 95 R13 = n.a
(LER:170301)
Ferro e aco a verificar
em obra - n.a 100 R13 - n.a
(LER:170405)
Solos e a verificar
rochas ndo em cbra
abrangidos s n.a 10 R13 90 D1
em 17 05 03
(LER:170504)
Mistura de a verificar
residuos de em obra
construgdo e 5 na na 100 D1

demolicao
nao
abrangidos




em 170901,

170902 e
70903

(LER:170904)

Embalagens
de papel e

cartao

(LER:150101)

a verificar

em obra

90

R13

n.a

10

D1

Embalagens

de plastico

(LER:150102)

a verificar

em obra

90

R13

n.a

10

D1

Embalagens
de madeira

a verificar

em obra

90

R13

n.a

10

D1

(LER:150103

n.a — ndo aplicavel; R13 — Acumulacéo de residuos destinados a uma das operagées enumeradas
de R1 a R12 (com exclusdo do armazenamento temporario, antes da recolha, no local onde esta &

efectuada); D1 — Deposigdo sobre o solo ou no seu interior (por exemplo, aterro sanitario, etc.);

Para os residuos de embalagens identificadas no presente PPGRCD e pertencentes ao
capitulo 15 da Lista Europeia de Residuos (Portaria n.° 209, de 3 de Mar¢o), foi designado
um destino com vista a sua valorizacdo, que sera concretizado através da sua transmissao
para um operador de gestdo de residuos devidamente licenciado para esta operagdo. A
taxa de valorizagdo destes residuos ndo é de 100% dado que, por vezes, sucede que 0s
residuos sé&o contaminados por outros ou perdem qualidades que impedem a sua

valorizacdo e o Unico tratamento possivel passa a ser a deposi¢ao em aterro.

Tal como sucede para as embalagens, alguns residuos identificados no capitulo 17 foi

também preconizada a sua valorizacéo.

Para os residuos em que foi preceituada a deposigdo em aterro (D1), o mesmo se deve ao
facto de, nesta fase, se prever a impossibilidade de reutilizagdo na obra ou programar

outras formas de valorizagao.




A lista de producdo de RCD apresentada é indicativa, assim como as suas quantidades. A
presente lista e quantidades tera que ser aferida com maior rigor em fase de execucéo pelo

adjudicatario.

4 - Acompanhamento e Verificagao

No decorrer da empreitada, o dono de obraffiscalizagdo ira proceder ao acompanhamento
da implementagdo do plano de prevengcdo e gestdo de RCD, através da verificagdo
periédica do funcionamento do PPGRCD, de onde resultarao relatérios que descreverao as

nao conformidades detetadas e as a¢des sugeridas para serem desencadeadas.

O adjudicatario deve acompanhar as verificagdes em obra de forma a prestar os
esclarecimentos necessarios. Em resultado de eventuais “ndo conformidades” detetadas, o
adjudicatario colabora com o dono de obraffiscalizagdo na analise de causas e na definicao

do tratamento das “n&o conformidades”.

As agdes a verificar, assim como a periodicidade e ambito dessas verificacdes constam em

anexo (checklist de verificagdo do PGR).



ANEXOS



Guia de Acompanhamento de Residuos de Construg¢ao e Demoligao

RCD provenientes de um unico produtor/detentor

| - Identificagao do transportador

Nome: Morada:

Localidade: Concelho:

Cédigo Postal: CAE.: NIF:

Tel.: Fax.: E-mail:

Matricula do Camiao ou Trator: Matricula do Reboque ou Semirreboque:
Data: /7 / Assinatura do Motorista:

Il — Identificacdo da Obra

Nome:

Morada:

Alvara n.°: Localidade: Concelho:
Cédigo Postal: Tel.: Fax.:

Il — Identificacdo do Produtor ou Detentor

Nome:

Morada: Localidade:
Concelho: Alvara ou Titulo de Registo do IMPIC:
Cédigo Postal: Tel.. Fax.:

Guia de Acompanhamento de Residuos de Construgao e Demolicao

RCD provenientes de um unico produtor/detentor

IV — Classificagao' e Quantificagdo dos RCD e Identificagdo do Respectivo Operador de
Gestao




. s Quantidades — Assinatura do
Movimentos Cddigo LER (ton. ou m?) Destinatario Destrataie
1
2
3

' De acordo com a Portaria n® 209/2004, de 3 de Margo (Lista Europeia de
Residuos)



Guia de Acompanhamento de Residuos de Construcao e Demoligao

RCD provenientes de mais de um produtor/detentor

| - Identificacao do transportador

Nome:

Morada:

Localidade: Concelho:

Cédigo Postal: CAE.: NIF:
Tel.: Fax.: E-mail:

Matricula do Camiao ou Trator:

Matricula do Reboque ou Semirreboque:

Data: [/ [/

Il — Identificagéo da Obra

Assinatura do Motorista:

Nome:

Morada:

Alvara n.° Localidade: Concelho:
Cddigo Postal: Tel.: Fax.:




Guia de Acompanhamento de Residuos de Construgio e Demoligio RCD

provenientes de mais de um produtor/detentor

Il - Classificag&o" e Quantificagdo dos RCD e Ildentificag&o do Respetivo Operador de Gestéo

Movimentos

ID Produtor ou
Detentor

Cédigo LER

Quantidades
(ton. ou m?3)

Destinatari
o

Assinatura do
Destinatario

Nome:

Alvara ou Titulo de Registo
do IMPIC:

Morada:

Localidade:

Cédigo Postal:

Tel.:

Fax.:

Nome:

Alvara ou Titulo de Registo
do IMPIC:

Morada:

Localidade:

Cédigo Postal:

Tel.:

Fax.:

Nome:

Alvara ou Titulo de Registo
do IMPIC:

Morada:

Localidade:

Cddigo Postal:

Tel.:

Fax.:

' De acordo com a Portaria n°® 209/2004, de 3 de Marco (Lista Europeia de

Residuos)




Checklist de Verificagao do PPGRCD

=y ! Conformidad | Recorrénci
. Periodicidad Ambito de
Meriesie e aplicacdo (ﬁ) (g)
Adocdo de procedimentos para )
o Globalidade da
minimizar produgéo de residuos (taras Mensal

retornaveis e reutilizagéo de materiais)

obra

Existéncia de recipientes para a

Estaleiro e locais

. Quinzenal
recolha de residuos de trabalho
Caracteristicas e estado de ) Estaleiro e locais
- - Quinzenal
conservagao dos recipientes de trabalho
Caracteristicas dos locais de _ Estaleiro e locais
. Quinzenal
armazenamento de residuos de trabalho
Correta deposicéo dos residuos nos ) Estaleiro e locais
. Quinzenal
recipientes de trabalho
Correto armazenamento dos residuos
que nédo sdo depositados em ] Estaleiro e locais
. . . Quinzenal
recipientes, assim como dos materiais de trabalho
para reutilizagdo
Recolha de residuos com a ) )
o o . Estaleiro e locais
periodicidade suficiente (recipientes Mensal
: . de trabalho
nao estéo sobrecarregados)
Autorizagdo das empresas/entidades | Sempre que
que procedem a recolha e transporte ocorrer Documentagéo
de residuos recolha
L ; Sempre que
Autoriza¢do do operador de gestéo de ;
) ocorrer Documentagao
residuos
recolha
) ) Sempre que
Correto preenchimento das guias de }
. ocorrer Documentacéo
acompanhamento de residuos
recolha
Cumprimento do procedimento de | Sempre que | Documentagao
verificagdo e  amostragem nas ocorrer
recolhas de 6leos usados recolha
Preenchimento e atualizagdo do Documentagéo

registo de dados de RCD

Sensibilizagdo e informagdo aos

trabalhadores sobre gestdo de

residuos em obra

Estaleiro e locais

de trabalho




(1) — Indicar se esta conforme (v), ndo conforme (x) ou se néo & aplicavel (NA).

(2) = Indicar se a ndo conformidade é recorrente, referindo ha quanto tempo esta por resolver.






SECRETARIA REGIONAL DO AMBIENTE E RECURSOS NATURAIS
INSTITUTO DAS FLORESTAS E CONSERVAGCAO DA NATUREZA, IP-RAM

Construcao de Reservatorio e Rede de Incéndio do Caminho dos Pretos - Funchal

PLANEAMENTO DAS OPERAGCOES DE CONSIGNAGAO

1 - DISPOSICOES GERAIS

a) - Planeamento inicial da consignacio:
O prazo de execugdo da empreitada é de 270 dias, sem interrup¢fo de contagem aos sabados,

domingos e feriados.

b) - Namero de fases previstas: 1

¢) - Data prevista de consignagio:

A consignagdo sera efetuada em prazo nfo superior a 30 dias apds a data da celebragio do

contrato.

Funchal, margo de 2019
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